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 : مقدمة عامة

بدراستتة التتتاتيراض ال تتارة للمتتواد ال يمياويتتة Toxicology)  يهتتتم ملتتم الستتموم    
 Toxicologistتلفة ملى ال ائنتاض الحيتةو ويتدمى المهتتم بهتعا العلتم والبيولوجية المخ

وهتتو المتخصتتر بدراستتة هبيعتتة هتتعت المتتواد وتاتيرهتتا ملتتى الجستتم الحتتي وتواجتتدها  تتي 
 الهبيعة ومدى انتشارها وترا يزها المؤترة. 

يمكتتتع تعريتتتد المتتتادة الستتتامة بانهتتتال ا  متتتادة يكتتتوع لهتتتا رد  عتتت  مكستتتي  تتتار ملتتتى 
 ولوجي للإنساع متع خت إ دحتداث ا ترار ملتى الخ يتاو يتد تتؤد  دلتى يتت النظام البي

 الخ يا وتدميرها.  هعت
يرى البعض اع هتعا التعريتد ريتر دييت  دع اع ايتة متادة يمكتع اع يكتوع لهتا تتاتيراض  

ستلبية ملتى الخ يتا متت  م تاداض الحيتاةو التتي يكتوع لبع تها تتاتيراض ستامة وهتتعا   
يتتتتم ا متمتتتاد  تتتي ييتتتاا متتتدى ستتتمية متتتادة معينتتتة ملتتتى متتتدى يعنتتتي انهتتتا ستتتامة لتتتعل  

 يابليتها  ي دحداث  رر خلو  وبترا يز يليلة جداً. 
 لقيتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا  امليتتتتتتتتتتتتتتتتتتة ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتم معتتتتتتتتتتتتتتتتتتيع نلجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا دلتتتتتتتتتتتتتتتتتتى ييتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا متتتتتتتتتتتتتتتتتتايعر  بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

50DL )50(Lethal Dose   وهتتي جرمتتة مقاستتة بتتت ملسمّكستتم تستتبا  الو تتاة لمتتا يقتتر
لتجربتتة و ملتتى ستتبي  المتتتاإ ت تتوع ض المختبريتتة المعاملتتة  تتي ا% متتع الحيوانتتا50متتع 

50LD  لسمbotulinum  كسمّنانوررام 0.03 ي الفئراع. 
مشتكلة حقيقيتة لسنستاع كونهتا تتؤتر مباشترة ملتى حياتت  وصتحت  عد السموم البكتيريتة ت

ممتتا يتهلتت  امهتتاا هتتعا المو تتوب اهميتت  ا بتتر متتع حيتتث التعريتتد بالستتموم البكتيريتتة 
و لتعا كلنتا امت  اع نكتوع  لمهمة المعرو ة بانتاجهتا للستموموانوامها والتعريد بالبكتريا ا

 .يد ساهمنا  ي تقديم معلوماض مع هعا المو وب  ي هعا ال تا 
 .والله الموفق للصواب... .                                           
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 : البكتيرية تاريخ علم السموم
 الحيوانيتة لموجتودة بالهبيعتةو وجتاا عكتر الستموم منتع القتدم بدراستة المتواد الستامة اهتم الإنساع ا   

 والنباتية( مند الفرامنة والبابلييع و ي زمع الروماع والإرري و ويد صناد سقراط السموم دلىل 

المعادع التقيلةو استتمر هتعا التقستيم ررتم بستاهت  دلتى  نية وسموم منشاهاسموم نباتية وسموم حيوا

 ( يرناً. 16 

ر كتوع ملتم ايحيتاا المجهريتة لتم حيوانيتة والنباتيتة  تي البدايتة ا بتم الكاع ا هتمام بالسمو  

مؤسستتتتاً لعلتتتتم الستتتتمومو دع و تتتتي مؤلفتتتتاض مديتتتتدة  تتتتي دراستتتتة التستتتتمم  Orfilaيتتتتدرا بعتتتتدو ويعتتتتدا 

بالنسبة للسموم  . م1886التسمم بالخارصيع سنة  Marshدرا و  مو1853 لتقيلة سنةبالمعادع ا

بكتريتتتتتا المنتتتتتت  متتتتتع تتتتتتم ا تشتتتتتا   هتتتتتو ستتتتتم الخنتتتتتا   ة واوإ متتتتتاالمايكروبيتتتتتة  هتتتتتي متنومتتتتتة وكتيتتتتتر 

Corynbacterium diphtheriae  ا تشتتتتد الستتتتم هتتتتعا متتتتع يبتتتت   م و1888ستتتتنةYersin 

ا اع الراشح النات  مع زرب هتعت البكتيريتا  تي مزرمتة ستائلة كتاع عو ستمية يويتة دع  حظ Rouxو

 تشتد ا 1889لإنستاعو بعتدها  تي ستنة كتعل   تد اللحيواناض المختبريتة كتالفئراع وخنتازير رينيتا 

Botulism   متع بكتريتا المنتت  ستم ال تزاز تتم تتم ا تشتاCl. tetani   متع يبتFeber و وتوالتض

مو تتتم ستتموم المكتتوراض العنقوديتتةو كتت  هتتعت 1896ا تشتتد ستتم ال تتوليرا ستتنة  بعتتدها ا  تشتتا اض اع

 (endotoxins)داخليتتتة وهتتتي ا تشتتتفض يبتت  الستتتموم ال (exotoxins)الستتموم تفتتترز دلتتتى الختتار  

 . م 1935التي ا تشفض سنة 

وستتتتموم الفهريتتتتاض (  Bacterial toxins  تشتتتم  الستتتتموم الميكروبيتتتة ستتتتموم البكتريتتتا 

(Mycotoxins)   وستتموم الهحالتت(Algal toxins)   متتت  ستتم الهحلتتDinoflagellates 

 . ةالبحري ايرعيةالمتواجد  ي 

 



 5 

 مع ملاحظة أختلاف سننة أكتشناف السنم ر المكتشفين وسنة الأكتشافمع ذكلأمراض البكتيرية بعض اأدناه   

           السنة                 المكتشد                البكتريا المسببة                      المرض

                Bacillus anthracis                    Robert Koch                   1876                الجمرة الخبيثة         

               Salmonella typhi           Eberth and Gaffky                   1880                      التايفوئيد          

             Staphylococcus aureus            Alexander Ogston                 1881             ألتهابات الجروح  

              Pseudomonas aeruginosa                   Carl Gessard                 1882          ألتهابات الجروح 

              Streptococcus pyogenes          Frederick Fehleisen                 1883             الحمى القرمزية 

              Corynebacterium diphtheria       Friedrich Loeffler                     1884                 الخناق   

           Vibrio cholera                         Robert Koch                       1884                         الكوليرا   

       Clostridium tetani          Arthur Nicholaiere                   1884                               الكزاز  

        Escherichia coli                    Theodor Escherich              1885                          الأسهال  

        Streptococcus pneumonia          Albert Fraenkel                       1886                ذات الرئة

 Brucella melitensis                   David Bruce                        1887                  حمى مالطا 

 Salmonella enteritidis                August Gaertner                   1888         التسمم الغذائي   

 Clostridium perfringens           Welch and  Nuttall                    1892         الغنغرة الغازية

 Endotoxing                  Richard Pfeiffer                        1892                   الحمى والصدمة

 Yersinia pestis                  Alexandre Yersin                     1894                       الطاعون 

Botulism          Clostridium botulinum                  van Ermengem                      1897 

 Shigella dysenteriae            Kiyoshi Shiga                              1898         الزحار العصوي

 Bordetella pertussis       Bordet and  Gengou                        1906           سعال الديكي  ال
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 مقدمة عن البكتريا
 

 تشتا  ايحيتاا المجهريتة دلتى القترع التاستي مشتر منتد ا تشتا  المجهترو يعود ا     

 تتي تقتتارير ويعتتدا  تتاع ليفنهتتو  المؤستتا ايوإ لعلتتم ايحيتتاا المجهريتتة منتتدما وصتتد 

مديدة ال ائناض المجهرية الموجودة  ي ميتات ايمهتار وبعتض العينتاض ايخترىو بعتدها 

تهتتتتور ملتتتتم ايحيتتتتاا المجهريتتتتة ليشتتتتم  البكتريتتتتا والفايروستتتتاض وا بتتتتتدائياض والخمتتتتائر 

 والهحال . 

بدائيتتتة النتتتواة وهتتتي متتتع ا تتتتر ال ائنتتتاض  لبكتريتتتا مبتتتارة متتتع خليتتتة منفتتتردةت تتتوع ا 

  تتي الهبيعتتة دع توجتتد  تتي الهتتواا والتربتتة والمتتاا وملتتى ستتهو  الحيوانتتاض الحيتتة انتشتتاراً 

والنباتاض وانسجة الحيواعو يقوم بع ها بتحلي  الف ت ض دلتى متواد كيمياويتة م توية 

نا عتة والتبعض  ت توع بعتض البكتريتابسيهة وتعم  ملتى تحليت  بقايتا ال ائنتاض الميتتةو 

جستتتم وتفتتترز الستتتموم مستتتببة ايمتتتراض الآختتتر ت تتتوع  تتتارةو دع تتستتتعى ملتتتى انستتتجة ال

 وتصي  الإنساع والحيواع والمحاصي  الزرامية. 

متتتتايكرومتر  0.1يكتتتتوع حجتتتتم البكتريتتتتا صتتتتسيراً جتتتتداًو دع يكتتتتوع بع تتتتها بحجتتتتم  

متايكرومتر ويعتمتد علت  ملتى نتوب البكتريتا وممتر الخليتة  20ويص  هوإ بع ها دلى 

 وتو ر السعاا. 
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اشتتتتتتكاإ رئيستتتتتتة هتتتتتتي ال تتتتتترو    هنتتتتتتا  تتتتتتت ثبالنستتتتتتبة يشتتتتتتكاإ البكتريتتتتتتا امتتتتتتا  

(Coccus)   والعصتتتتتو(Bacillus)   امتتتتتا يكتتتتتوع منحنتتتتتي بشتتتتتك   تتتتتمة  والمنحنتتتتتي

Comma  او حلزونيSpirillum   او ملتوSpirochete .] 

يمكتتتع اع تنقستتتم الخ يتتتا ال رويتتتة بمستتتتوى واحتتتد مكونتتتة خليتتتتيع منتتتد بقائهمتتتا  

امتتتا دعا استتتتمرض با نقستتتام و Diplococcusملتصتتتقتيع بتتتبعض بشتتتك  ازوا  تتتتدمى 

. ويد تنقسم بمستوى واحتد Streptococcusبدوع انفصاإ بشك  سلسلة خ يا تدمى 

مكونتتة خليتتتيع تنقستتماع بتتدورهما  تتي مستتتوى ممتتود  ملتتى ايوإ مكونتتة مجمومتتة متتع 

عا انقستتمض  تتتي مستتتوييع مكونتتة مجمومتتة متتتع  Tetracoccusاربعتتة خ يتتا تتتدمى  وا 

و امتا دعا Sarcinaي مستتوى تتالتي مكونتة تمتاع خ يتا تتدمى اربعة خ يتا تتم تنقستم  ت

ع مجمومتتتة خ يتتتا تشتتتب  منقتتتود  انقستتتمض الخ يتتتا ال رويتتتة  تتتي مستتتتوياض مختلفتتتة لت تتتوا

 . Staphylococcusالعن   تدمى 

 

 
 

 
 : الأشكال العامة للخلايا البكتيرية مع بعض الأمثلة1شكل 
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 التركيب النموذجي لخلية البكتريا: 

مت  هتا جتداراً خلويتاً النموعجية خاصيتيع مميزتيع هما ا لخلية البكتيريةتمتل  ا 

يجتتتتتزاا الخليتتتتتة  ا يمتتتتتا يلتتتتي وصتتتتتفو مت  هتتتتتا ايستتتتتواط  دع كانتتتتض متحركتتتتتة(و صتتتتلباً وا

  -البكتيريةل

 

 
 

 

 : التركيب النموذجي للخلية البكتيرية2شكل 
 

 :  eenvelop Cell( غلاف الخلية 1

 (Cell wall)تيريتتتة تتتتركيبيع همتتتا الجتتتدار الخلتتتو  تمتلتتت  معظتتتم الخ يتتتا البك 

التتع  يحتتيا بستتايتوب زم الخليتتة  (Cytoplasmic membrane)والسشتتاا الب زمتتي 

 . (Capsule)هو المحفظة  اتالتي اكما اع لبع ها تركيب
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 المحفظة والطبقة اللزجة: 

ت تتتوع المحفظتتتة مبتتتارة متتتع تركيتتت  ه متتتي عو وزع جزيئتتتي متتتالي توجتتتد حتتتوإ  

ح الختتارجي لجتتدار بعتتض الخ يتتا البكتيريتتة تت تتوع مباشتترة منتتد نمتتو البكتريتتا  تتي الستته

 انسجة الم يد وتفقدها الخلية البكتيرية دعا نقلض خار  الجسم. 

تختلتتد المحفظتتة بالتركيتت  ال يميتتاو  دع يتتتالد بع تتها متتع ستتكر متعتتددو  تتي  

د كاربوهيدراتيتة حيع يتالد البعض الآخر مع ببتيداض متعددة وبع ها يت توع متع متوا

 وبروتينية معاً. 

تمتنح المحفظتتة حمايتة للخليتتة البكتيريتتة متع ال تيتتر متتع الظترو  ريتتر الم ئمتتة  

 وتسامد الخ يا البكتيرية ملى ا لتصا  بالسهو  الم مسة لها. 

حتوإ الخليتة ريتر  (Slime layer)تمتل  بعض الخ يتا البكتيريتة هبقتة لزجتة  

 مظهر المخاهي اللز . وا حة تعهي المستعمراض ال

 

 جدار الخلية البكتيرية   -

يعتد التركيت  ال يميتائي لجتدار الخليتة البكتيريتة مستؤوً  متع امهتاا الجتتدار     
هبيعت  الصلبة و وهو يختلد مع جدراع خ يا الفهريتاض بت  يختلتد متع نتوب 
بكتيتتتر  التتتى  ختتتر  و ويتتتد يستتتمض البكتريتتتا ملتتتى استتتاا ا ختتتت    تتتي تركيتتت  

 + G( و موجبة لصبسة كرام  G – veالى بكتريا سالبة لصبسة كرام   جدارها

ve.) 
يتتتتو ر الجتتتتدار التتتتدمم الميكتتتتانيكي التتتت زم لحمايتتتتة الخليتتتتة متتتتع ا نفجتتتتار بستتتتب  
ال سا ا نتفاخي ويعم  كحاجز  ي البكتريا السالبة لصتبسة كترام يمنتي مترور 
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هبة وريتتتتتتتتر الجزيئتتتتتتتاض ال ارهتتتتتتتة للمتتتتتتتاا و الجزيئتتتتتتتتاض عاض المجتتتتتتتاميي المستتتتتتتتق
 المستقهبة كم اداض الحيوية و المنظفاض.

  Mycoplasmaت تتتتوع بعتتتتتض البكتريتتتتا  تتتتتي الهبيعتتتتتة  ايتتتتدة للجتتتتتدار متتتتتت     
وبتتتتعل   هتتتتي تمتلتتتت  مرونتتتتة ماليتتتتة جتتتتدا  تتتتي شتتتتكلها الختتتتارجيو امتتتتا مجمومتتتتة 

Archae  ت  تحتتو  جتتدراع خ ياهتا ملتى الستتكرياض الببتيديتة  ببتيتتدوك يكاع 
Peptidoglycanكلها ا متيتتاد و تحتتو  بعتتض انوامهتتا ملتتى حتتامض (  بشتت

N – acetyl talosamin uronic acid    بدد ع  ددN – acetyl 

glucosamine   ، وصفت أشكالL–form   مد  بدد   1935فد  لبد لةدع  دا

(  تي جستم  Peptidoglycanو هتي تفقتد الستكرياض الببتيديتة   Listerمعه  
 الم يد او تلقائيا خار  الم يد.

الجتزا ا ستاا لجتدار الخليتتة البكتيريتة الموجبتة لصتتبسة كترام يكتوع مبتتارة اع   
(  و التتتتتي تت تتتتوع بايستتتتاا متتتتع Peptidoglycanمتتتتع ستتتتكرياض ببتيديتتتتة   

سكرياض امينية   و احمتاض امينيتة و يكتوع بشتك  هبقتاض متتاليتة تترتبا  يمتا 
 بينهما مع خ إ جسور مع ا حماض ا مينية.

الببتيديتتتتتتتتة متتتتتتتتع تعايتتتتتتتت  الستتتتتتتتكرياض ا مينيتتتتتتتتة و هتتتتتتتتي             تت تتتتتتتتوع سلستتتتتتتتلة الستتتتتتتتكرياض 
N – acetyl muramic acid    وN – acetyl glucose amine   و 

عا وزع  وهتتتتي مشتتتتتقة كيمياويتتتتاً متتتتع ال لوكتتتتوز. تت تتتترر هاتتتتتاع الوحتتتتدتاع لت تتتتويع بتتتتوليمر
جزيئتتتتي متتتتالي و يكتتتتوع موجتتتتود  قتتتتا  تتتتي جتتتتدراع بدائيتتتتة النتتتتواة و ولتتتت  م يتتتتة 

ة بالستتليلوز و ال تتايتيع. تتترتبا كتت  سلستتلة متتي ا ختترى ب صتترة ببتيديتتة كيمياويتت
 تي واحتدة متع  diamino pimelic acidبتيع مجمومتة امينيتة متع حتامض 

و مجمومتتتتة  N–acetyl muramic acidرباميتتتتة الببتيتتتتد  المرتبهتتتتة بتتتتت 
–N تتي رباميتتة ببتيتتد متصتتلة بحتتامض  Alanineال اربوكستتي  متتع حتتامض 

acetyl muramic acid .مع السلسلة المجاورة 
ا ا ة للببتيدوك يكاع يحتو  جدار معظتم البكتريتا الموجبتة لصتبسة كترام ملتى 

 Teichoic acid [Poly (D – ribitol 5 – phosphate)]حتامض 
  D – alanineالمؤلتتتد متتتع ال ليستتتيروإ كوحتتتدة  رميتتتة مت تتتررة مت صتتتر لتتتت 

 والفوسفاض.
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  Teichuronicبتحامض Teichoic   يستبدإ  ي بعض البكتريا حامض 

(Poly (N – acetyl glucosamine – phosphate) 

 N – acetyl hexosووحتداض  Uronic acidوهتو مبتارة متع بتولمر يحتتو  

amine الصتتتتفة الحام تتتتية للبتتتتولمر المتتتترتبا بالببتيتتتتدوك يكاع يعهتتتتي ستتتتهح .
رة ملتى الخلية يهبية مالية و يحمت  شتحنة ستالبة و ويكتوع ل ت  الحام تيع القتد

ا رتبتتاط بتتايوع المسنستتيوم ممتتا يستتامد  تتي جعتت  الجتتدار ا تتتر يتتوة و متانتتةو كمتتا 
و هتتتتي انزيمتتتتاض تعمتتتت  ملتتتتى تحليتتتت   Autolysinsاع لهتتتتا دورا  تتتتي التتتتتحكم بتتتتت 

الجتتتدار اع يستتتمح بتجزئتتتة او احتتتداث يهتتتي  تتتي جتتتدار الخليتتتة القتتتديم ممتتتا يفستتتح 
ع التحلتتت  التتتعاتي متتتدمراً المجتتتاإ بادختتتاإ مفتتترداض بنتتتاا الجتتتدار الجديتتتدو  قتتتد يكتتتو 

للخليتتة . تتحلتت  بعتتض الخ يتتا منتتد تويتتد نموهتتا بستتب  تحلتت  جتتدرانها وتشتتك  
متع كتلتة الجتدارو وتمتت  المست تداض  % 50-40هعت ايحمتاض متا يقتر  متع 

 ايساا  ي سهح خ يا البكتريا الموجبة.
 

 
 

 
 

 : جدار الخلية البكتيرية الموجبة لصبغة كرام. 3شكل 
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يكوع جدار البكتريا السالبة لصبسة كرام ا تتر تعقيتداً ومتادة يتتم دراستة جتدار 
كمتتتاإ لجتتدراع البكتريتتا الستتالبة لصتتبسة كتترام  هتتو يتتتالد متتع  E.coliبكتريتتا 

 شاا خارجير
(Outer membrane)   2يحتتتيا بهبقتتتة رييقتتتة متتتع الببتيتتتدوك يكاع  بستتتم 

نانومتر تقريباً( وهو ار  مع ببتيدوك يكاع جدار البكتريا الموجبة لصتبسة كترام 
 % مع كتلة الجدار.  10-5ويشك  نسبة 

بتتتيع السشتتتاا الختتتارجي  (Periplasmic space)توجتتتد الفستتتحة البرب زميتتتة 
زمتتتيو يتتتتالد السشتتتاا الختتتارجي متتتع هبقتتتة مزدوجتتتة متتتع التتتدهوع والسشتتتاا الب 
و وتختتتتر  البروتينتتتاض هبقتتتة   % 25-20بنستتتبة  (phospholipid)المفستتتفرة 

وامتا الستكرياض   % 50-45 الدهوع المفسفرة كلياً او جزئياً وهتي تشتك  نستبة 
وبتتالررم  ، % 30  توجتتد بنستتبة  lipopolysaccharide (L.P.S)الدهنيتتة 
اب  الوا تتتح بالتركيتتت  بتتتيع السشتتتاا الختتتارجي والسشتتتاا الب زمتتتي  تتتاع متتتع التشتتت

السشتتتاا الختتتارجي يختلتتتد بشتتتك  كبيتتتتر  تتتي المكونتتتاض والوظيفتتتة متتتع السشتتتتاا 
 الب زمي.
متتتع تتتت ث اجتتتزاا مرتبهتتتة  ببع تتتها هتتتي متعتتتدد الستتتكرياض  L.P.S يتتتتالد 

-Keto-3لبددددبن ةدندددد  مدددد  (  Core polysaccharideالمركتتتتز        

deoxyoctanate (KDO)   وهكستتوز وايتتتانوإ امتتيع وحتتامض الفوستتفوري
 وهي تعهي تبوتية للسشاا اع ترتبا بقوة بايوناض المسنيسيوم وال السيوم.

ويوجد للداخ  متع السشتاا وهتو يتد يتحلت    Lipid Aاما الجزا التاني  هو    
التتى كلوكتتوز امتتيع وحتتوامض دهنيتتة هويلتتة السلستتلة وايتتتانوإ امتتيع و وهتتو ستتام 

ول  دور مهم  ي مملية الإصابة بايمراض المستببة متع  endotoxinيعد  اع
 انواب البكتريا السالبة لصبسة كرام. 

 O-specific sideالجتتزا التالتتث هتتي الس ستت  الفرميتتة متتع الستتكرياض    

chain  وهتتتتي تختلتتتتد متتتتع نتتتتوب التتتتى  ختتتتر وتتتتتدمى المست تتتتدO  وهتتتتي تحفتتتتز
ايبعتتد متتع ستتهح رتت   الخليتتة ت تتويع اجستتام م تتادة ويكتتوع هتتعا الجتتزا هتتو 

 البكتيرية.
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ت تتوع معظتتم البروتينتتاض  تتي السشتتاا الختتارجي مبتتارة متتع بروتينتتاض رشتتائية   
وبروتينتتاض دهنيتتة موزمتتة ختت إ السشتتاا الختتارجي . تنتتتظم البروتينتتاض القنويتتة 

(Porins)  مكونتتة ينتتواض تنتقتت  متتع خ لهتتا المتتواد المعابتتة بصتتورة ريتتر نشتتهة
جزيئتتاض المحبتتة للمتتاا  متتت  الستتكرياض ايحاديتتة والتنائيتتة وهتتي تستتمح بمتترور ال

والحتتتتوامض ايمينيتتتتة واييونتتتتاض ال م تتتتوية وبعتتتتض م تتتتاداض الحيويتتتتة متتتتت  
دالتتتتوع وكتتتتعل  تنتشتتتر الجزيئتتتتاض  700-600البنستتتليع( بتتتوزع جزيئتتتتي ايصتتتات 

 دالتوع خ إ التقو  ل ع بصعوبة كبيرة.  900-800 المرنة ال بيرة 
الستتتالبة لصتتتبسة كتتترام بوجتتتود حتتتاجزيع همتتتا السشتتتاا الختتتارجي  تتميتتتز البكتريتتتا  

 ورشاا الخلية مما يو ر للخلية يدرة ا بر  ي التحكم بدخوإ وخرو  المواد.
     نومتتتتتتاً متتتتتتع البروتينتتتتتتاض منهتتتتتتا انزيمتتتتتتاض  50-30 وت تتتتتتم الفستتتتتتحة البرب زميتتتتتتة

Proteases     و Nucleases متتع اينزيمتتاض المحللتتة والبروتينتتاض  وريرهتتا
 لرابهة لبعض المركباض مت  ال بريتاض والمالتوز وال لوتاميع.ا
 

 
 

 
 

 جدار الخلية البكتيرية السالبة لصبغة كرام. :4 شكل 
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 الخلية البكتيرية: غشاء 

              ( متع التدهوع الفوستفاتي   Cell membraneيت وع السشاا الخلو       
Phospholipids  والبروتيناض و اع يت وع مع هبقتيع مع الدهوع الفوستفاتي  وت توع )

ايجزاا المحب  للماا الى الخار  والهبقة الوسهى ت وع كارهة للمتاا وهتي ايستاا  تي 
ايرشية و هنا  انبعاجاض مع ايرشية الخلوية مكونتة اجستام وستهية تشتار  ن وحية 

 تتتي ممليتتتاض ت تتتويع الجتتتدراع العر تتتية منتتتد اينقستتتام ويعتقتتتد انهتتتا تتتتزود تلتتت  المنتتتاه  
 .بالهاية يحتوائها ملى الس س  التنفسية 

تريتتا ( متتا متتدا  تتي بكSterolsيكتتوع السشتتاا الخلتتو   تتي البكتريتتا  ايتتدا للستتتيرو ض      
Mycoplasma   ينتتدم  ال ولستتتيروإ  تتي ارشتتيتها منتتد نموهتتا  تتي وستتا يحتتو  ملتتى

 ستيرو ض .

للسشاا الخلو  وظائد مديدة منها ل تنتق  مع خ ل  المواد العائبتة  تي التدهوع كونت    
شتتتب  نا تتتح و تستتتتهيي المتتتواد واهئتتتة التتتوزع الجزيئتتتي النفتتتوع مبتتتر السشتتتاا التتتى الجتتتزا 

اع ت توع الجزيئتاض الداخلتة للخليتة البكتيريتة يهبيتة يابلتة للتعوباع الداخلي للخلية ويجت  
 تتي المتتاا. كتتعل  يحتتتو  السشتتاا الخلتتو  ملتتى مكونتتاض الس ستت  التنفستتية ونظتتام نقتت  
ايل ترونتتتاض وتوليتتتد الهايتتتة  تتتي البكتريتتتا الهوائيتتتة و وتنتقتتت  متتتع خ لتتت  معظتتتم انزيمتتتاض 

د الجزيئتتاض واينزيمتتاض التتتي تشتتتر   تتي التحلتت  المتتائي   اينزيمتتاض الخارجيتتة ( . وتوجتت
صتتني العديتتد متتع مكونتتاض الخليتتة متتت  الجتتدراع الخلويتتة والتتدهوع الفوستتفاتي  السشتتائي  و 

DNA  و ا تتا ة التتى علتت   تتاع السشتتاا الخلتتو  يحمتت  البروتينتتاض والمستتتلماض الخاصتتة
 (.Taxisبظاهرة اينجعا    

ريتتتة متتتع ختتت إ احتتتدى ممليتتتتيع همتتتا ل تتتتدخ  المركبتتتاض التتتى ستتتايتوب زم الخليتتتة البكتي  
(و  Active transport( والنقت  الفعتاإ     Passive diffusionاينتشار المنفع    

 تتتي حالتتتتة اينتشتتتتار المنفعتتت  تتتتتتد   الجزيئتتتتاض بصتتتتورة حتتترة داختتتت  وختتتتار  الخليتتتتة دوع 
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صر  هاية مع يب  الخلية و ويحدث اينتشار الى اع يصبح تركيز الجزيئتة هتو نفست  
  وختتتتار  الخليتتتتة و امتتتتا  تتتتي حالتتتتة النقتتتت  الفعتتتتاإ  تتتتاع الخليتتتتة تستتتتتهل  هايتتتتة لنقتتتت  داختتتت

الجزيئتتتاض داختتت  وختتتار  الخليتتتة و ومتتتادة تنقتتت  الخليتتتة التتتى داخلهتتتا ا تتتتر ممتتتا تنقتتت  التتتى 
خارجهتتا وبالتتتالي تتتترا م الجزيئتتاض داختت  الخليتتة و ونظتترا يع البكتريتتا تعتتي   تتي بيئتتاض 

عيتتة بترا يتتز واهئتتة جتتدا  يكتتوع اينتشتتار الحتتر ريتتر تحتتتو  ملتتى العديتتد متتع المتتواد المس
كا ي ليجهز الترا يز المهلوبة مع المتواد المسعيتة لتعا يكتوع النقت  الفعتاإ مهمتا  تي هتعت 

 الحالة.  

 

 
 : Mesosomesالميزوسومات 

هيتتاض ريتتر منتظمتتة توجتتد  تتي السشتتاا وتتمركتتز  تتي الستتايتوب زم و توجتتد  تتي  

وراً  تي العمليتاض ايي تية والت تاترو ويعتقتد بتاع الميزوستوم خ يا حقيقية النواة تلعت  د

البكتريتتتا بالسشتتتاا الب زمتتتيو  DNAهتتتي التتتتي تبتتتدا بت تتتويع الحتتتاجز العر تتتي وتتتتربا 

وهي تعم  ملى زيادة المساحة السهحية للسشاا الب زمي وبالتالي زيادة تركيتز المتواد 

 السعائية داخ  الخلية. 

 
 ة: ( المحتويات السايتوبلازمي2

يعتتتتتد الستتتتتايتوب زم المتتتتتادة ايستتتتتاا لبنتتتتتاا الخليتتتتتة ومركتتتتتز النمتتتتتو والتفتتتتتام ض  

  -ال يميائية  يها وهو سمي  شب  شفا  مرع ي مل
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  .المادة النووية 

يت تتتوع جينتتتوم خ يتتتا بدائيتتتة النتتتواة متتتع كروموستتتوم حلقتتتي واحتتتد يحتتتو  ملتتتى   

 0.4xع   كيلتتو زو  يامتتدت وتتتتراو  اوزانهتتا الجزيئيتتة متت 4600-580حتتوالي 

910  -  8.6  x 910  يشتتتتك  ال روموستتتتوم  تتتتي بكتريتتتتا دالتتتتوع .E.coli   

كيلتتتو  4500% متتتع وزع الخليتتت  الجتتتا  ويصتتت  حجمتتت  التتتى  3-2حتتتوالي    

دالتتتتتتتوع وهتتتتتتو كتتتتتتا ي للتشتتتتتتفير لعتتتتتتدة الآ  متتتتتتع  3x910زو  يامتتتتتتدت وبتتتتتتوزع  

ع مليمتتر  يكتوع بتعل  اهتوإ  مت  1.35الس س  الببتيدي  و ويص  هول  التى 

الخليتتتت  متتتتدة مئتتتتاض متتتتع المتتتتراض لتتتتعا يلتتتتتد متتتتي بروتينتتتتاض شتتتتبيهة الهستتتتتوناض 

 (Histones like proteins   نا تركي الع  يمتت   Nucleoidالقامدي  مكوا

المادت النووي  للخلي  . ويكوع ال روموسوم مفرد مزدو  الشتريا دائتر   حلقتي( 

يهعتتتت  ل وهتتتتي  Domains)مسلتتتت  و ويوجتتتتد هنتتتتا  متتتتا يعتتتتر  بالمقاهعتتتتاض  

( Super coiledمكونت   متع الحلتزوع  تائ  اللتد   DNAللحتامض النتوو  

بشريهي  ومحددت بمكتانيع مقيتديع لتدوراع الحلتزوع ويقتدر متدد المقاهعتاض  تي 

DNA  بكترياE.coli    100   مقاهع  ك  واحدت منها تسل  ستلوكا مستتق

                                                   مع ريرها.   

  الرايبوسوماتRibosomes ل 



 17 

وبتتتروتيع  rRNAوهتتتي ترا يتتت  صتتتسيرة تتتتتالد متتتع الحتتتامض النتتتوو  الرايبتتتي 

وتمتتتت  مصتتتنعاً لبنتتتاا البتتتروتيع  تتتي الخليتتتة ويعتمتتتد متتتددها ملتتتى متتتدى ستتترمة 

 تصنيي البروتيع مع يب  الخلية. 

 الأجسام الاشتمالية Inclusion bodies ل 

ع البكتريتتا تقتتوم بختتزع بعتتض المتتواد  تتي وهتتي حبيبتتاض توجتتد  تتي انتتواب مديتتدة متت

الستتتايتوب زم يعمتتت  بع تتتها ملتتتى ختتتزع ال  يكتتتوجيع والنشتتتا كمصتتتدر للهايتتتة 

وال تتتاربوع ويمكتتتع ا ستتتتد إ ملتتتى هتتتعت الحبيبتتتاض با تتتا ة اليتتتود دلتتتى الخليتتتة 

  تظهر حبيباض ال  يكوجيع باللوع البني المحمر وحبيباض النشا بلوع ازر . 

المهتتم    Carboxylaseالتتتي تحتتو  انتتزيم  Carboxysomesوهنتتا  حبيبتتاض 

كمصتتدر وحيتتد لل تتاربوع  تتي ممليتتة البنتتاا ال تتوئي متتت   2COللبكتريتتا التتتي تستتتهل  

Cyanobacteria و امتتتتتا حبيبتتتتتاض ال بريتتتتتض(Sulfur)  توجتتتتتد  تتتتتي بكتريتتتتتا ال بريتتتتتض 

Thiobacillus  التتتتي تستتتتمد هايتهتتتا متتتع ا ستتتدة ال بريتتتض ومركباتتتت . وهنتتتا  حبيبتتتاض

Metachromatic  ًالتتتي تختتزع الفوستتفاض وتتتدمى اي تتاVolutin   توجتتد  تتي بكتريتتا

 الخنا ..و وتوجد مشتم ض الدهوع  ي بكتريا الس  وتعم  ملى خزع الدهوع. 

 
 : Gas Vacuoles* الفجوات الغازية 
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وهتتي  جتتواض توجتتد  تتي العديتتد متتع البكتريتتا المائيتتة التتتي تقتتوم بعمليتتة البنتتاا ال تتوئي 

تعمتتت  ملتتتى بقتتتاا البكتريتتتا ها يتتتة  تتتي المتتتاا منتتتد  (halobacteria)لملحيتتتة والبكتريتتتا ا

 مم  م ئم لتاخع احتياجاتها ال ا ية مع ايوكسجيع وال وا والمواد السعائية. 

 
 *Magnetosomes : 

تعمتت  كمسنتتاهيا يوجتت  البكتريتتا  4O3Feترا يتت  تحتتو  مركبتتاض حديديتتة متتت   

التتتتتي لتتتتوح   Aquaspirillumكتريتتتتا  تتتتي مجتتتتاإ المسنتتتتاهيا اير تتتتي. توجتتتتد  تتتتي ب

تحركهتتا بعتتد انفصتتالها  تتي مكتتاع التصتتايها باتجاهتتاض مسناهيستتية لحتتيع وصتتولها دلتتى 

 المكاع الم ئم والتصايها. 

 
 : Flagella* تراكيب الحركة الأسواط 

ايسواط هي خيوط بروتينية هويلة حلزونية مستؤولة متع حركتة معظتم البكتريتا  

 (Filament)وهتتو يتتتالد متتع ت تتتة اجتتزاا هتتي الختتيا  (Flagellum)مفردهتتا ستتوط 

و يتالد الخيا مع مدة س ست  (basal body)والجسم القامد   (hook)والخها  

متتع البروتينتتاض المرتبتتة متتي بع تتها لت تتوع حلتتزوع ع  لتت  مجتتو  ويتصتت  الخهتتا  

يتتة بالنهايتتة القريبتتة للختتيا ويتصتت  الجستتم القامتتد  بالخهتتا  متبتتتاً الستتوط بجتتدار الخل

 والسشاا السايتوب زمي. 
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يختلد مدد ايسواط وترتيبها  ي اينواب المختلفة متع البكتريتا ويكتوع تابتتاً  تي  

 (monotrichous)النوب الواحدو يمكع اع تحو  الخلية سوط واحد  تي احتد اهرا هتا 

او ستتتوط واحتتتتد او  (lophotrichous)او تحتتتو  ستتتوهيع او ا تتتتر  تتتتي يهتتت  واحتتتد 

او تحتتتاط الخليتتتة بايستتتواط  تتتي جميتتتي  (Amphitrichous)هبتتتيع ا تتتتر  تتتي كتتت  الق

 . (Peritrichous)الجهاض 

تعتتدا ايستتواط م تتياض للحركتتة ويت تتح علتت  متتع حقيقتتة اع دزالتتة ايستتواط متتع  

 الخلية يجعلها رير يادرة ملى الحركة ل نها تبقى حية. 

 

 
 

 : ترتيب الأسواط في الخلايا البكتيرية  5شكل 

A=monotrichous   B=cephalotrichous 

C=Amphitrichous      D=peritrichous 

 

 

 * الشعيرات والخمل: 
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تمتل  العديد متع اينتواب البكتيريتة لواحت  او زوائتد شتبيهة بالشتعر وهتي ايصتر  

تتتالد متع وحتداض بروتينيتة  رميتة ملتفتة حتوإ بع تها  Piliوار ي مع الستوط وتتدمى 

ر ا ل ترونتتي ويستتتدإ مليهتا بتتالت زع التتدمو  مكونتة لتت  مجتو  يمكتتع رؤيتهتتا بتالمجه

(Haemagglutination) مصتتتهلح  . ويهلتتتFimbriae  ملتتتى الشتتتعيراض التتتتي لهتتتا

 وظيفة ا لتصا . 

هنتتتتا  شتتتتعيراض تقتتتتوم بنقتتتت  المعلومتتتتاض الوراتيتتتتة بتتتتيع الخ يتتتتا البكتيريتتتتة اتنتتتتاا  

 . (Sex pili)تدمى الشعيراض الجنسية  (Conjugation)ا يتراع 

 

 
 :Endosporesالداخلية  (لأبواغبورات )السا

ت تتتتتوع بعتتتتتض انتتتتتواب البكتريتتتتتا خاصتتتتتة العصتتتتتوية الموجبتتتتتة لصتتتتتبسة كتتتتترام متتتتتت   

Clostridium و Bacillus  ايبتتتتتتتوا  الستتتتتتتبوراض ترا يتتتتتتت  داختتتتتتت  الخليتتتتتتتة تتتتتتتتدمى )

مقاومتتتة للظتتترو  البيئيتتتة ريتتتر الم ئمتتتة كتتتالحرارة العاليتتتة  (Endospores)الداخليتتتة 

التداخلي نمتا خلتو  استتتنائي يت توع  تمع  (البتو  السبور او يعد والجفا  ويلة السعا

 الخلية الخ رية مند نموها تحض ظرو  رعائية ادنى مع المتلى. 

ممليتتاض متتابعتتة معقتتدة بعمليتتة التوالتتد  (Sporulation)تت تتمع ممليتتة التبتتو   

وهتتتي متتتتتاإ للتمييتتتز الخلتتتتو   تتتي بدائيتتتتة النتتتواة وتت تتتتمع  (Sporogenesis)البتتتوري 

 تنظيماً معقداً جداً للنشاهاض الخلوية. 
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داختتت  الخليتتتة النا تتتجةو  تتتي المراحتتت  النهائيتتتة لت تتتويع  (البتتتو  الستتتبور يت تتتوع  

البتتتتتو  تت تتتتتوع هبقتتتتتاض ستتتتتميكة متتتتتع ايرلفتتتتتة تحتتتتتيا بسشتتتتتاا الخليتتتتتة للمحا ظتتتتتة ملتتتتتى 

وتتحلتت   دار الخليتتة الخ تترية المكونتتة للستتبورالمحتويتتاض متتع التتداخ  واخيتتراً يتمتتز  جتت

هلتت  البتتو  ويبقتتى هليقتتاً بحالتتة ستتباض دلتتى اع تتتتو ر الظتترو  الم ئمتتة لتت  تانيتتة تتتم ين

فستتها المت تتوع منهتتا.  يعتتود للإنبتتاض دلتتى خليتتة خ تترية جديتتدة لهتتا صتتفاض البكتريتتا ن

م لمتتدة ستتتاماض ل نهتتتا    100درجتتاض الحتتترارة العاليتتتة  تتيمكع اع تقتتتاوم  تقتتاوم الستتتبوراض

 . (Autoclave) تقاوم حرارة الموصدة 

 تتتتي الخليتتتتة الخ تتتترية تابتتتتتاً  تتتتي النتتتتوب البكتيتتتتر  ويمكتتتتع  يكتتتتوع مويتتتتي الستتتتبور 

استتتتتعمال  كصتتتتفة تشتتتتخير للبكتريتتتتاو  قتتتتد يكتتتتوع مويعتتتت  مركتتتتز  او هر تتتتي او تحتتتتض 

 هر ي. 

 
 نتقال البكتريا المرضية للإنسان: أ

  -هنا  ت تة انواب رئيسة للبكتريا حس  تاتيرها ملى جسم الإنساع هيل 

تعتي  متهفلتة ملتى  ل وهي البكتريتا التتي  (Saprophytic)ية البكتريا الرم -

جسم الإنساع والحيواع دنما تتواجتد  تي التربتة وميتات اينهتار والمجتار  وتحتتا  

 مواد م وية لنموها. 

بكتريتتتتتا ريتتتتتر مؤعيتتتتتة للجستتتتتم منتتتتتد : (Commensals)البكترينننننا المتعايشنننننة  -

 تية منتد انتقالهتا دلتى تواجدها  ي مويعها الهبيعي ل نها يتد تستب  حتا ض مر 
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التتتي تتواجتتد بشتتك  هبيعتتي  تتي  E.coliموايتتي اختترى  تتي الجستتم متالهتتا بكتريتتا 

القنتتاة المعويتتة ل نهتتا تستتب  التهتتا  المجتتار  البوليتتة منتتد انتقالهتتا دلتتى الجهتتاز 

 البولي. 

هتتتتتي البكتريتتتتتا التتتتتتي تستتتتتب  امتتتتتراض : (Pathogenic)البكترينننننا المرضنننننية  -

 ند دخولها ل . والتهاباض مختلفة  ي الجسم م

 يمكع اع تنتق  دلى الشخر السليم مع هري ل و 

 الهواا والسبار.  -

 الت ما المباشر.  -

 الحشراض النايلة.  -

 السعاا والماا الملوتيع.  -

 ويمكع اع تدخ  دلى جسم الم يد مع هري ل 

بالبكتريا المر ية مت  حالة مترض  شا  الهواا الملوثل باستنالجهاز التنفسي -

 الس . 

ل متتع ختتت إ المتتتاا والستتعاا الملتتتوث كمتتتا  تتي حالتتتة الإستتتهاإ ز الهضنننميالجهنننا -

 البكتير . 

 ل مع خ إ الجرو  والخدو   ي الجلد كما  ي حالة ال زاز.الجلد -

 كما في حالة مرض السيلان.الجهاز التناسلي:  -
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 : s(Bacterial food borne disease(أمراض الأغذية التي تسببها البكتريا 
التتتتي   ايمتتتراض المنقولتتتة متتتع هريتتت  الستتتعاا( مكتتتع تقستتتيم امتتتراض ايرعيتتتةي 

  -تسببها البكتريا دلى مجمومتيعل
ل يحتتدث هتتعا النتتوب متتع امتتراض ايرعيتتة (Food poisoning) ( التسننمم الغننذا ي1

الستعاا التع  تتواجتد  يت ( التى لقابلية البكتريتا المستببة ملتى  ترز ستمومها دلتى الختار   
و يمكتتتع اع يحتتتدث التستتتمم ( Exotoxins   ةموم بالستتتموم الخارجيتتتوتتتتدمى هتتتعت الستتت

نمتا يكفتتي وجتتود  دوع الحاجتة دلتتى وجتتود الميكترو  نفستت  اتنتتاا تنتاوإ المتتادة السعائيتتة وا 
لبكتريتتتتتتا  (Enterotoxin المعويتتتتتتة   ستتتتتتمومالالستتتتتتم التتتتتتع  يفتتتتتترزت الميكتتتتتترو و متتتتتتت  

Staphylococus  السم العصبي  وNeurotoxin) لبكتريا         Clostridium 

botulinum . 
بكتوع التلتوث الستعائي متع ايوإ يختلتد ل Food infection)  التلنو  الغنذا ي( 2

يقتتوم بتتا راز الستتم و تتتم متتي الستتعاا   تتي الستتعاا واع يتتتم تناولتت يشتتترط وجتتود الميكتترو  
داختت  جستتم الم تتيد   تتي السشتتاا المختتاهي المتتبهع لسمعتتاا( وبالتتتالي  تتاع تعتتريض 
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كفيت  بالق تاا ملتى هتعت الميكروبتاض ومنتي  رة والويض ال زميع يب  تناولت راالسعاا للح
يكتتتوع استتته  متتتع حتتتا ض كتتتعل   تتتاع ال شتتتد متتتع التلتتتوث الستتتعائي الإصتتتابة حتتتدوث 

يع الميكتتتتترو  يكتتتتتوع متواجتتتتتداً  تتتتتي حالتتتتتة التلتتتتتوث الستتتتتعائي  تتتتتيمكع التستتتتتمم الستتتتتعائي 
 تشخيص  بالهر  المجهرية والفحوصاض ال يموحيوية. 

لبكتريتتتتتتتا  Shigatoxin ستتتتتتتمب التلتتتتتتوث ملتتتتتتى التلتتتتتتتوث الستتتتتتتعائيلمتلتتتتتتتة متتتتتتع اي 
Shigella وCerolysin  لبكتريتاBacillus cereus بكتريتا وستموم Salmonella 

 . 7H: 157O E coli بكتريا  وسم snerfringeCl. p بكتريا وسم
تفتترزت د ا    هتتال ن (exotoxin   الستتم دلتتى الختتار  هتتعت البكتريتتابعتتض تنتتت   
 بكتريتتتا    و متتتت Food infectionدصتتتابتها  جستتتم ال تتتائع الم تتتيد وبتتتعا تعتتتد اختتت د

B. cereus وCl .perfringens . 
 
 

 : ع السموم البكتيرية أنوا
 ل البكتيرية و قا إ يمكع تقسيم السموم  
 تقسم الى:و ( نوع ومكان تأثير هذه السموم )موقع الهدف(: 1
عصتتتبي متالهتتتال ستتتم ى الجهتتتاز الملتتتتتتتؤتر ل Neurotoxins)السنننموم العصنننبية )* 

 .Cl           متع بكتريتا   المنتت  ستمالو و    Cl. tetani ال زاز المنتت  متع بكتريتا 

botulinum . 
يكتوع مويتي هتد  هتعت الستموم هتو ايمعتاا ل Enterotoxins)  * السموم المعوية

اصتتتتة دع تستتتتب  خلتتتتً   تتتتي تتتتتوازع اييونتتتتاض او ا ل ترو يتتتتض الموجتتتتودة  تتتتي الخ يتتتتا خ
+2Ca و+Na   و متالهال ايسهاإ ئ  مؤديا الىحدث  قداع شديد للسواي 
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 STستتتموم  و  Vibrio choleraeمتتتع بكتريتتتا المنتتتت   Choleragenم ال تتتوليرا ستتت
 . E coli بكتريا معالمنتجة  LTو

وتتتؤد  تتتؤتر ملتى خ يتتا التدم او خ يتتا القلت  ل (Cytotoxins) * السنموم الخلويننة
 Corynebacteriumالمنتت  متع بكتريتا  ستم الخنتا  تهتا متالهتادلى يت  الخ يتا ومو 

diphtheria. 
 

    
 تقسم الى:: تركيبها   (2

الموجبتتتة والستتتالبة تنتتتت  معظتتتم البكتريتتتا  ل(Protein toxins)* سنننموم بروتينينننة 
           ستتموم خارجيتتة  هتتعت الستتموم وتفتترز دلتتى ختتار  الخليتتة لتتعا تعتتدلصتتبسة كتترام 
exotoxins  )الخنا  وسم بكتريا ال زاز... وريرها سم مت ل . 

خ يتا وهتي جتزا متع جتدار ل (L.P.S. toxins)الشنحمي  سنموم متعندد السنكريد* 
. يمكتع القتوإ -Lipid-Aوبالتحديد الجتزا  L.P.S مع البكتريا السالبة لصبسة كرام 

 تويع جتزا متع ت ل ونت تمتلت  هتعت الستموم  السالبة لصتبسة كترام بكترياالاع جميي انواب 
بعتتتد متتتوض هتتتعت الستتتموم  ( و وتتحتتتررendotoxins جتتتدارها لتتتعا تعتتتد ستتتموم داخليتتتة  

 الخ يا البكتيرية.
 مع ت تة مناه  هيل  L.P.Sيتالد 

 O-specific polysaccharide و Core polysaccharide و Lipid A  وهتو
 المسؤوإ مع السمية.

 
  تقسم الى : ( حسب نوع إطلاقها إلى الوسط:3
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 دلتتى ختتار  الخليتتة متتعالستتموم الخارجيتتة تفتترز ل (Exotoxins)خارجيننة الموم سننال* 
انتتواب البكتريتتا الستتالبة لصتتبسة كتترام  ويليتت  متتع انتتواب البكتريتتا الموجبتتة لصتتبسة كتتراميبتت  

عاض هبيعتتتتتتة بروتينيتتتتتتة وت تتتتتتوع ( و بكتريتتتتتتا الزحتتتتتتار العصتتتتتتو    متتتتتتت  بكتريتتتتتتا ال تتتتتتوليرا
للستتتم ت تتتويع ايجستتتام الم تتتادة تحفتتتز  (highly antigenic) يويتتتة ومست تتتداض 

(Antitoxins)  دالتع.  900.000-10.000عاض اوزاع جزيئية بيع و 
تفتتتترز منتتتتد تحلتتتت  الخليتتتتة و تتتتي حتتتتا ض يليلتتتتة  idiophaseاتنتتتتاا هتتتتور تفتتتترز  

(autolysis) ت تتوع يليلتتة ا ستتتقرارية بتتالحرارة و  يمكتتع معادلتهتتا بايجستتام الم تتادة و
دزالتة الستمية يحصت  الفورمتاليع والحتوامض والقوامتد  م( تتاتر ب   80-60درجة  تتبا بت

Detoxification1بترا يتتتز ت تتتوع ستتتامة ا تتتتر ستتتمية متتتع الستتتموم الداخليتتتة   وهتتتي(و 
تتهل  السموم الداخلية مدة مئاض مع ملستم لقتت  الحيوانتاض  مايكروررام او اي ( بينما

 . المختبرية
ريتتتتتر ستتتتتام( بواستتتتتهة   مست تتتتتد Toxoidيمكتتتتتع تحويلهتتتتتا دلتتتتتى حمتتتتتى و التنتتتتتت      

اجستتام   تتدهاتفقتتد الخاصتتية الستتمية وتحتتتف  بالخاصتتية ا نتجينيتتة. تتولتتد الفورمتتاليع  
 . DPT لقا  اللقاحاض مت وبعل  تستس  لتح ير م ادة 

 
  -ت وع ا تر خصوصية مع السموم الداخلية وتقسم دلى اربعة انواب حس  تركيبهال

 A الجتزا الخليتة الهتد  وينفصت  متع  بمستتقب Bل يترتبا الجتزا ABالنوب ايوإ  -ا
 الع  يمل  الخاصية ا نزيمية السمية. 

مويتتي ختار متتت  اينستتجة العصتتبية ستموم تتتؤتر ملتتى تشتتم  ل ABالنتوب التتتاني  - 
 او ايمعاا مع خ إ  ع  خار  خلو  او داخ  خلو .
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 نظتتتام ارشتتتية ل يعمتتت  متتتع ختتت إ تتتتاتيرت  تتتيBاو  Aالجتتتزا يملتتت   النتتتوب التالتتتث  -جتتت
 . Phospholipaseخلية الم يد مت  الهيمو يسيع و

 يتتتتتتروتحر  Tل يعمتتتتتت  متتتتتتع ختتتتتت إ تحفيتتتتتتز خ يتتتتتتا Superantigenالنتتتتتتوب الرابتتتتتتي  -د
Cytokines . 
لخاصتية يحمت  ا A  تاع الجتزا و  BوA  الستم التع  يتركت  متع ايجتزاا  تي حالتة 

 د وانما تتتتداخ بتتاط تتتم التتدخوإ بالخليتتة الهتتا رت اينزيميتتة الستتمية ل نتت    يتتتمكع متتع
 1Gangliosides GMمي المستقب ض الخاصة ملى الخلية الهد  مت    Bالوحدة 

 يوليني. للسم البوت 1GDلسم ال زاز و GT1(GD (1 ي حالة سم ال وليرا و
تتبتتتتيا وظيفتتتتة المشتتتتب   او تخليتتتت  البتتتتروتيعتتبتتتتيا يتتتتؤتر الستتتتم الختتتتارجي متتتتع ختتتت إ  

دتت   ارشتتية او  ة النقت  مبتر السشتااتحهتيم ممليتاو  (nerve synapse)العصتبي 
 الخلية. 

ؤتر ملتتى الجهتتاز العصتتبي بشتتك  التتتي تتت العصتتبية ستتمومال تشتتم  الستتموم الخارجيتتة  
 true   وملى الجهاز اله مي بشك  رير مباشر. والسموم المعوية الحقيقية مباشر 

enterotoxins  )  وم الستتممباشتتر ملتتى السشتتاا المختتاهي لسمعتتاا و التتتي تتتؤتر بشتتك
 التي تؤتر ملى الخ يا واينسجة.  الخلوية

 
 
 

 
                        B                              A 
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 تطلق الى خارج الخلية( A: السموم الخارجية )  6شكل  

 .تعد جزء من جدار الخلية (Bالداخلية )السموم                                     

 
 

 : ndotoxinsEالسموم الداخلية 
تحلت  تحرر دلى الوسا  ي حالتة ا مع جدار الخلية وتجزا السموم الداخلية تعد 

الستتالبة لصتتبسة كتترام ويكتتوع بكتريتتا الو تفتترز معظمهتتا متتع يبتت  (Autolysis)الخليتتة 
يمكع معادلتها بايجستام الم تادةو وت توع   و وبروتيع دهوع ومتعدد السكرايد تركيبها 

م لمتتتدة ستتتامة    60 حتتترارة تقتتتاوم  هتتتي ارة متتتع الستتتموم الخارجيتتتةا تتتتر استتتتقرارية بتتتالحر 
ستتتتميتها بالفورمتتتتاليع والحتتتتامض  لمتتتتدة نصتتتتد ستتتتامةو   يمكتتتتع ازالتتتتةالسليتتتتاع تقتتتتاوم و 

و Toxoidيمكتتتع تحويلهتتتا دلتتتى   و الخارجيتتتة  الستتتموم والحتتترارة وت تتتوع ايتتت  ستتتمية متتتع
 Blood)  وتختتتتتتتر التتتتتتدم  (Pyrogenic)تستتتتتتب  رالبتتتتتتاً ارتفتتتتتتاب درجتتتتتتة الحتتتتتترارة 

coagulation) ستتتهاإ وا الستتتموم لتهتتتا .. وريرهتتتا. وهتتتي ايتتت  خصوصتتتية مقارنتتتة بوا 
 الخارجية. 

سلستتلة متتع التفتتام ض ومنتتد الترا يتتز  تحفتتز الستتموم الداخليتتة منتتد الترا يتتز الواهئتتة   
العاليتتة تحفتتتز حتتتدوث الصتتتدمة وهتتعا يعتمتتتد ملتتتى كميتتتة الستتم التتتداخلي وهريقتتتة دخولتتت  

 داخلي. والتعرض المسب  للسم ال
ايهتدا  ايوليتة  تمتت  تمتل  مستتقب ض للستم التداخلي خ يا ال انواب مع اربي هنا   

(targets) وهيل   ةالداخلي ومللسم 
1) The mononuclear phagocyte (monocytes, macrophage of the 

spleen, macrophage of the liver).  
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2) Neutrophils   

  3) Platelets    

 4) B-lymphocytes  

 
 :التراكيز الواط ةفي  لسم الداخلياتأثيرات أن من أهم  

الحمتتى ينهتتا تحفتتز دهتت   بتتروتيع  الستتموم الداخليتتة ل تستتب (Fever)الحمتتى  (1
endogenous pyrogens  متتتع خ يتتتاMononuclear phagocytes 

 . TNF- (Tumor necrosis factor-)و 1-مت  انترلوكيع

 
ل يحفتز الستم التداخلي (Activation of complement)تحفيز نظام المتتمم  (2

متا يتؤد  دلتى انتتا  لنظام المتمم م (alternative pathway)المسل  البدي  
a3C وa5C  هتتت    وبالتتتتالي يستتتب زيتتتادة نفاعيتتتة ايوميتتتة الدمويتتتة الشتتتعرية وا 

(  Neutrophils العدلتتتتة   خ يتتتتاالمتتتتع  (Lysozymes)اينزيمتتتتاض الحالتتتتة 
يتتتتتتتتتتتتتتة بهاتلوبالتتتتتتتتتتتتتتتالي تحصتتتتتتتتتتتتتت  ا ستتتتتتتتتتتتتتتجابة اي Degranulationبعمليتتتتتتتتتتتتتتة 

(Inflammatory response) . 
 

 

ل يحفتز الستم ( Activation of Macrophages   تنشتيا الخ يتا البلعميتة (3
التتداخلي الخ يتتا البلعميتتة ملتتى زيتتادة انتاجهتتا لسنزيمتتاض الحالتتة لتستتريي ممليتتة 

 البلعمة ل ي تفرز بعض انزيماتها دلى مويي الإصابة. 
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 Bنتوب ل يحفتز الستم التداخلي الخ يتا اللمفاويتة B-lymphocyte خ يا تحفيز  (4
 ممتتا يتؤد  دلتى انقستامها وتحولهتتا دلتى خ يتا منتجتتة 1-متع هريت  انترولتوكيع

  يزداد مستواها. لسجسام الم ادة

 
            تقتتتتتتتتتود دلتتتتتتتتتى و تتتتتتتتتي ياتتتتتتتتتت  هتتتتتتتتتو  أمنننننننننا التراكينننننننننز العالينننننننننة للسنننننننننم النننننننننداخلي 

endotoxic shock syndrome  والتتع  يتمتتت  بتتالحمى وتوليتتد استتتجابة التهابيتتة
بانخفاض كبير  ي  سا الدم وانتشار التختراض داخ  ايومية الدموية التتي تعتر  بتت 

Disseminated Intravascular Coagulation (DIC) . 
 TNFو IL-1يحصتتتت  ا نخفتتتتاض بال تتتتسا متتتتع هريتتتت  سلستتتتلة تفتتتتام ض بوجتتتتود  
ض  تتي ايوميتتة الدمويتتة الدييقتتة ممتتا يتتؤد  دلتتى دلحتتا  لترستت  التختتترا DICيحصتت  و 

ال تترر باينستتجة وايم تتاا المحرومتتة متتع تجهيتتز التتدمو ي حتت  بشتتدة  تتي ال ليتتتيع 
م . يعمتت  الستت(Adrenals) يحصتت  تنختتر بال ليتتة( والتتدما  والتترئتيع والستتدد ال ظريتتة 

لصتتفيحاض ينشتتا اممتتا  12مامتت  التختتتر   التتداخلي ملتتى تختتتر التتدم متتع ختت إ تحفيتتزت
 الدموية ملى ده   محتواها مع الحبيباض والتي تدخ   ي مملية التختر. 
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  Staphylococcusالسموم التي تنتجها بكتريا 
 

  لبعض الصفات العامة للبكتريا المنتجة
 تتوع ستتبوراض ت كرويتتة تتجمتتي بشتتك  مناييتتد العنتت و   بكتريتتا موجبتتة لصتتبسة كتترام    

 لفحتتتتتتر ختياريتتتتتتةو بع تتتتتتها موجبتتتتتتةو هوائيتتتتتتة اوستتتتتتالبة لسوكستتتتتتيديزتليز موجبتتتتتتة لل تتتتتتا
Coagulase لجتتنا تتابي نومتتاً  30. هنتا  ا تتتر متعStaphylococcus  متع اهمهتتا
S. aureus فحر المخمرة للمانيتوإ والموجبة لCoagulase تتحمت  ترا يتز ملحيتة و

مميتتزة  تنتتت  رائحتة تلتتوع الستعاا و  % ستكروز  60-50 ستتكرية ترا يتزو   10-20%
 لعا يصع  ال شد مع التسمم بها مسبقاً. 

منتتتد تصتتتي  الإنستتتاع والحيتتتواعو تستتتب  التهتتتا  ال تتترب لتتتدى ايبقتتتار وتستتتب   
 الإنساعل 

والتتتتتدمام  الجلديتتتتتة التهتتتتتا  الجتتتتترو  والحتتتتترو   متتتتتت لInfection))الخمننننن   (1
واللتتتتتتوزتيع والحنجتتتتتترة البوليتتتتتتة والتناستتتتتتلية واينتتتتتتد وايعع التهابتتتتتتاض المجتتتتتتار  و 

 . القل  والسحايا... وريرها مع ايصاباضوشسا  
صاباض بالسم.  رعائي تسممتسبب التسمم:  (2  وا 

متتع يبتت   م1894يوإ متترة ستتنة  Staphylococcusببكتريتتا التستتمم الستتعائي درا   
Denysمتتع يبتت  م  1914 ستتنة و تتتم  تتيBorben  ًالتتع  تنتتاوإ حليتت  ملتتوث متعمتتدا
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 Dackدرا  م 1930 تتتتي ستتتتنة و  التتتتتي ظهتتتترض مليتتتت  و المر تتتتيةالع متتتتاض وستتتتج  
 س  ض هعت البكتريا ملى دنتا  السم. يابلية 

 
 

 مددا مع السموم اهمها ل Staphylococcusتنت  بكتريا 
Staphylococcal Enterotoxin (SEs) (1 العديتتد متتع انتتواب بكتريتتا  تنتتت ل

Staphylococcus  لفحتتر متتع بتتيع اينتتواب الموجبتتة و ستتموم معويتتة Coagulase 
 توجتتد بتالمجرى اينفتتي  S. intermediusو S .aureusهتي جتة لهتعت الستتموم المنت

 S .hyicus و  ممر تة لل ت  (وت وع ونادراً توجد ملى الإنساع وملى جلد الخيوإ 
 Sمتتتتتتت   Coagulaseلفحتتتتتتر والستتتتتالبة  . S.capraeو (مزلتتتتتض متتتتتتع القتتتتتترود 

.epidermidis  و S. saprophyticus ستتاع وتوجتتد التتتي تتترتبا متتي دصتتاباض الإن
ملتتتى جلتتتد الإنستتتاع ويتتتد مزلتتتض متتتع التهابتتتاض التتتتي توجتتتد  S. cohniiملتتتى الجلتتتد و

 الجرو  والمجار  البولية. 
 هنا  مشرة انماط سيرولوجية مع السم المعو  لهعت البكتريال 

Enterotoxin A, B, C1, C2, C3, D, E, H, I, G  

   
ستتتنة  (Staphylococcus H Enterotoxin   SHE الستتتم المعتتتو    تشتتتدا  

  ستتتنة  SEG شتتتخر جتتتيع م  1998  قتتتد ا تشتتتفض ستتتنة  SEIو SEGامتتتا  م1994
 تتتي  TSST ستتتم  تحتتتوإ دلتتتى SEF الستتتم و ويعتقتتتد اع (نفستتت  يبتتت  الستتتم ا   1992
 . 1980مقد 
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صاباض الإنساع بالنما   و عكترض SEEمتي  وبصورة اي  SEAترتبا ايوبئة وا 
 تتي امريكتتاو ل تتع  قتتا  SEAنتتت  % متتع ستت  ض الإنستتاع ت50اع بعتتض الدراستتاض 

هتتتتو  SEB تتتتي ستتتتري نكاو واتبتتتتتض الدراستتتتاض الحديتتتتتة اع  SEAتنتتتتت  منهتتتتا % 7.8
 اي تر شيوماً مع الس  ض ايخرى. 

 4يكتتتوع التستتتمم بهتتتعت البكتريتتتا استتترب انتتتواب التستتتممو دع تظهتتتر ايمتتتراض بعتتتد  
 . ساماض بعد تناوإ السعاا الملوث 6ساماض وكمدى بيع نصد سامة دلى 

 متقهتتتتتتتتي ومستتتتتتتتر معتتتتتتتتد  (Vomiting)وتقيتتتتتتتتؤ  )Nausea(رتيتتتتتتتتاع ل الأعننننننننراض
(Abdominal cramping)  سهاإ  بعض الحا ض يكتوع هنتا  دم  (Diarrhea)وا 

ومختتتاط متتتي الختتترو [و صتتتدابو دوار ونوبتتتاض بتتترد و تتتعد تتتتنفا تتتتم هبتتتوط درجتتتاض 
الحتترارة  تعتمتتد ايمتتراض ملتتى صتتحة الشتتخر وممتترت(. تستتتمر ايمتتراض يتتوم دلتتى 

 ايتتام 10-7تختتد ايمتتراض بعتتد %و 1تتجتتاوز  يتتوميع وت تتوع نستتبة الو يتتاض يليلتتة  
  يع البكتريتتتا ريتتتر موجتتتودة( دنمتتتا يعهتتتىيعهتتتى متتت    ويشتتتفى المتتتريض تلقائيتتتاًو  

 و محالي  ملحية سوائ  
يشتتتترط  دييقتتتةو   30م لمتتتدة    60 هتتتو يقتتتاوم  مقتتتاوم جتتتداً للحتتترارةيكتتتوع الستتتم  

حتتتترارة م و اقتتتتو ييحتتتتداث ايصتتتتابة  اا دنمتتتتا يكفتتتتي وجتتتتود الستتتتمي الستتتتعوجتتتتود البكتريتتتتا  تتتت
لدرجتتتتتتتتتتتتة               SEAدلتتتتتتتتتتتى اع تعتتتتتتتتتتتتريض الستتتتتتتتتتتتم  تشتتتتتتتتتتتتير بعتتتتتتتتتتتتض الدراستتتتتتتتتتتتاضرة. البستتتتتتتتتتتت
ا بتتر  SECواع الستتم يابليتتت  الستتيرولوجية  تيفقتتددييقتتة  1مّ   100 ديتتائ   و 3مّ   80

 . SEA السم معوهو ا تر مقاومة  SEB السم معمقاومة 
 متع درجتاض بصتورة ا بترم    80حساا للحترارة  SEBالسم ض اع دراساعكرض  

مو يقاوم السم الإشعاب وانزيماض التربسيع والرنيع ل ن  حستاا    110م و   100 الحرارة
 للببسيع. 



 34 

 
 20ت تتتوع الجرمتتتة المهلوبتتتة متتتع الستتتم يحتتتداث ايمتتتراض هتتتي ل آلينننة عمنننل السنننم

يعتدا  تقيؤ ممتا يشتير دلتى انت   يسب  نانوررام حد ادنى. لوح  اع حقع السم  ي الدم 
تمامتاًو ل نت  سماً معوياً ك سيكياً واع  ليتة مملت  ملتى المستتوى الجزيئتي ريتر معرو تة 

 صتة  تمع القنتاة اله تمية  يسب  التقيتؤ متع خت إ  علت  ملتى تنشتيا مستتقب ض خا
 تهلتت  دشتتاراض مصتتبية تصتت  دلتتى يتتؤتر مباشتترة ملتتى الهبقتتة المخاهيتتة لسمعتتاا(   

التقيتتؤ  تتي التتدما  متتع هريتت  العصتت  التائتت   الستتمبتاو ( لتتعا يعتتدا ستتماً مصتتبياً مركتتز 
(Neurotoxin) . 

يستب   ون  يتبا امتصتار المتاا متع تجويتد ايمعتاا و ل السم الإسهاإيسب   
زيتتتتادة تتتتتد   الستتتتوائ  مبتتتتر السشتتتتاا المختتتتاهي دلتتتتى تجويتتتتد ايمعتتتتاا ممتتتتا يتتتتؤد  دلتتتتى 

 الإسهاإ. 
ا  يتتؤتر  Adenyle cyclaseتر ملتتى انتتزيم تشتتير بعتتض الدراستتاض انتت  يتتؤ  

 وال لور. الصوديوم ملى ايوناض 
 ينهتتتتا ت تتتتوع (  Superantigens   تعتتتتدا الستتتتموم المعويتتتتة مست تتتتداض خاريتتتتة 

محتتتوراض ل ستتتتجابة البيولوجيتتتة التتتتي تتتتؤتر ملتتتى  ليتتتاض التتتد اب المناميتتتةو وهتتتو يحفتتتز 
متع بتيع و  TNFكامتا ويتروع وانتر  ILمتت   Cytokinesملى دنتا   T-cellخ يا 

1L  2هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوIL ع معظتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم امتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتراض المستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتؤوإ متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت                          
staphylococcus  gastroenteritis . 

 
نتاج S.aureusبكتريا العوامل المؤثرة في نمو   لسم: ها لوا 
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وإو وزو متانيت متالت متت  مصتدر الستكر ل تتؤتر مكونتاض الوستاالوسط الزرعني (1
وريرت( بروتيع  اللحتمو الحليت و الجتبعو ال ريمتة..(و ومصدر الوريرتسكروز...

 .  ي نمو البكتريا وانتاجها للسم 

اهتتتم ايرعيتتتة التتتتي تنمتتتو بهتتتا البكتريتتتال اللحتتتوم ومنتجاتهتتتاو الحليتتت  ومشتتتتقات   
وايستتتتتما  والستتتتتلهاض وال ريمتتتتتاض والمعجنتتتتتاض وبعتتتتتض العصتتتتتائر وايهعمتتتتتة 

 المعاملة حرارياً. 
 

م    47.8 – 7بمتتتدى واستتتي متتتع درجتتتاض الحتتترارة ا تنمتتتو البكتريتتتل درجنننة الحنننرارة (2
م    45-40 هتتي ا  تت  درجتتة حتترارة لإنتتتا  الستتم  حستت  نتتوب الستتعاا( وت تتوع 

مو كلمتتا انخف تتض درجتتة الحتترارة زاد الويتتض المهلتتو  لإنتتتا     46-10والمتتدى 
 114بدرجتة مو تنمتو  تي ال استترد    6.7بايت  متع  تنمو بعض الس  ضالسم. 

تنمتتتتو  تتتتي ارعيتتتتة    هتتتتال ن هرنهايتتتتض  112درجة  ا  بتتتتتولحتتتتم التتتتدج هرنهايتتتتض 
 اخرى مند هعت الدرجة. 

3) pH ويكتتوع ايا و   9.8- 4  ل تنمتتو البكتريتتا  تتي اا هيتتدروجينيالوسننط
 تتتي الظتتترو  و  ملمتتتا اع ايا الهيتتتدروجيني 6-7  هتتتو ايمتتتت الهيتتتدروجيني 

 ال هوائية.  الظرو  اوها من   ي يكوع  الهوائية

يقتتتاوم الحتتترارة  انتتت  الستتتم امتتتا البكتريتتتا حساستتتة للحتتترارةو عت ت تتتوع هتتتل التسنننخين (4
 العالية. 

 . 0.86 ي نشاط مائي واهئ  تنمو هعت البكتريال النشاط الما ي (5

تتحمتتتت  التليوريتتتتض وكلوريتتتتد الزئبتتتت  و زايتتتتد  تتحمننننل تراكيننننز ملحيننننة عاليننننة و (6
 . acriflavinاي ريف  يع و  الصوديوم
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 شعاب.بالإ هعت البكتريا تتاترالإشعاع:  (7

  منافسة الأحياء المجهرية الأخرى.( 8 

 
 الوقاية ومنع حدو  التسمم: 

 . S. aureus  التلوث ببكتريامني حدوث  (1
السعاا حرارياً لإيقتا  ت تاتر البكتريتا دعا حص  تلوث يتم التخلر من  بمعاملة  (2

يقا  دنتا  السم.   وا 

ستتتم  تتتي ال شتتتد متتتع وجتتتود التلتتتوث بعتتتد المعاملتتتة الحراريتتتة يجتتت  دعا حصتتت   (3
 ايهعمة. 

وتبريتتتدها يكتتوع مهمتتتاً لمنتتي نمتتتو هتتعت البكتريتتتا ممتتا يستتتامد تجميتتد ايهعمتتة اع  (4
 . حام ي  pHملى التخلر مع حدوث الإصابة او يجع  

امتتتداد البكتريتتتا  تتتي ايهعمتتتة الملوتتتتة متتتع ختتت إ استتتتعماإ هتتتر  يمكتتتع تقليتتت   (5
 التعقيم مت  بسترة الحلي . 

 ية يقل  مع امداد البكتريا. د ا ة بعض الم اداض الحيوية لسرع (6

 
Exfoliative Toxin   (2  يحل  الرواباسم خارجي تنتج  بعض الس  ض ل 

 ل  شفري  ETAبيع خ يا الهبقة الحبيبية للبشرةو يتالد مع بروتينيع هما 
      يسب  امراض.  ب زميدياً( ل  شفري  ETBكروموسومياً( و

(Staphylococcal Scalded Skin Syndrome) SSS  ينسلخ الجلد بهيئة اع
بشك  كبير  (Infants)يحدث مند ايهفاإ حديتي الو دة و تحتها هبقة حمراا يشرة 

 مقارنةً بالبالسيع وايهفاإ اي بر سناً. 
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ويدمى اي اً  Superantigenلعا يعد  T-cellخ يا ملى انقسام السم يحفز  
(PTSags) Pyrogenic Toxin Super antigen . 

 
 

 
 

  ي خ يا الجلد Exfoliative Toxinتاتير سم ل  7شك  

 

 

(Toxic Shock Syndrome Toxins -1) TSST-1     ( 3  : 
 اينتويتة تتدخ  القنتاة التناستليةالتتي  S. aureus بكتريتا تنتجت  معظتم ست  ض 

ستهاإ مما يؤد  دلتى ارتفتاب  وصتداب وهفتح درجتة الحترارة بشتك  متاإث ورتيتاع وتقيتؤ وا 
منتد متدم يتنخفض  تسا التدم و يتقشر الجلتد بعتد استبوب متع ظهتور ايمتراضو جلد 

 وحتتدوث صتتدمة تتتم الو تتاةو (Renal failure)العتت   ممتتا يتتؤد  دلتتى مجتتز كلتتو  
 بتالتلوث الحاصت  منتد  تترة التدورة الشتهرية نتيجتة استتعماإ المحتارمم يتة  يكوع للستم
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عل  منتتتد تلتتتوث جتتترو  كتتتايصتتتابة حصتتت  وت الملوتتتتة ومتتتدم تبتتتديلها بشتتتك  صتتتحيح و
 العملياض. 

 
Leukocidin    (4  يعمتت  ملتى تلتتد ارشتتية خ يتا لPMNs  والخ يتتا البلعميتتة

 يستتتب  خلتتتً   تتتي  K+و Na+ايونتتتاض ويقتتتود لزيتتتادة الن تتتو  وخلتتت   تتتي  تتتخ  ال بيتتترة
د تراز كميتاض كبيترة متع البروتينتاض متع يبت  ويتؤد  التى هتعت الخ يتا لسيونتاضو نفاعية 
 .  Leukocyteخ يا 

ماليتة ة مست تدية يالسم خاصتبتوا  و ويمتل  تعم   اضيتالد السم مع بروتين 
 . Panton-Valentin Leukocidinويدمى كعل   Toxoidيتحوإ دلى 

 
Hemolysin  ( 5 سام للخ يا  يكوع  ل(Cytotoxin) للجلتد  يسب  موض مو تعي
يقتتتود دلتتتى خلتتت  حالتتت  يتلتتتد ايرشتتتية الخلويتتتة وارشتتتية الجستتتيماض الولتتت  تتتتاتير ياتتتت و 

اض متفاوتتتة والحيوانتتاض بتتدرجللإنستتاع  كريتتاض التتدم الحمتتراابال تتسا ايزمتتوز و يحلتت  
 ل انوام ومع حس  نوب السمو 

 *(Alpha Toxin) -hemolysin تنختتر جلتتد  يستتب  ل(dermonecrosis) 
 Monocyte خ يتتتتا يحهتتتتم الخ يتتتتا البلعميتتتتة والصتتتتفيحاض الدمويتتتتة للإنستتتتاعو ت تتتتوع 

 لسران .  RBCsيمتل   عالية ا بر  د وهو ل  مقاومة 
 *(Staphylococcal sphingomyelinase)  β-hemolysin ملتتى يعمتت  ل

 .  الخراال رياض الدم الحمراا يكوع  عاً   د  Sphingomyelinمادة 
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 *(Gamma toxin) -hemolysin يتتاو ميكانيكيتتة يحلتت  انتتواب يليلتتة متتع الخل 
و يتتتتتتتالد متتتتتتع بتتتتتتروتينيع يعمتتتتتت ع معتتتتتتاًو يتتتتتتتبا باي تتتتتتار مملتتتتتت  ريتتتتتتر معرو تتتتتتة تمامتتتتتتاً 

 وال وليستيروإ. 
 *(Delta Toxin) -hemolysin م خ يتا يحلت  انتواب متعتددة متع الخ يتا يحهتل

و يتبا امتصار المتاا والخ يا اللمفاوية وخ يا العدلة  الدم الحمراا والخ يا البلعمية
 الستتيوم دلتتى تجويتتد ايمعتتااو ونتتاض الايمتتع يبتت  ايمعتتاا ممتتا يقتتود دلتتى زيتتادة تتتد   

ومنتتد تجمتتي  cAMPالتتى ATP   التتع  يحتتوإ acetyltransferaseا انتتزيم وينشتت
 ايخير يقود دلى تد   اييوناض والماا دلى تجويد ايمعاا. 

 
 Lipases   (6ال ةمحلل اضانزيم   ل  د الب زما والتدهوع المترا متة  تي  ةللدهوع  عا

 (Colonization)وبالتتالي يمكتتع البكتريتتا متتع ا ستتتعمار منتاه  مختلفتتة متتع الجستتم 
  ي المناه  الدهنية وهو مهم لعملية رزو البكتريا لسنسجة الجلدية وتحض الجلدية. 

 
Hayluronidase   (7 ية تيحل  المادة الستمنل(hayluronic acid)  متع مكونتاض

لإصتتابة لتتعا ستتمي ممتتا يستتامد  تتي انتشتتار ا ( connective tissue   النستتي  التترابا
 و تنتج  معظم س  ض هعت البكتريا. ( Spreading factor   مام  ا نتشار

 
Fibrinolysin   (8يحلتت    لFibrin   متتع ختت إ تحويتتPlasminogen التتى 

Plasmin 
Fibrin       Plasmin   

sinFibrinoly
 Plasminogen 

 Staphylokinaseويدمى كعل  
 يحل 
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Nuclease  (9 يحهم  لDNA وRNA  مقاوم للحرارة. ويكوع 

 
  

 :genesoyp   ptococcuseStr  السموم التي تنتجها بكتريا
 

 لالصفات العامة للبكتريا المنتجة
ستتتتالبة موجبتتتتة لصتتتتبسة كتتتترام كرويتتتتة تترتتتتت  بشتتتتك  س ستتتت  مختلفتتتتة بتتتتالهوإو بكتريتتتتا  

              تتتتتتتتتتتتتتتتمع   Lancefieldحستتتتتتتتتتتتتتتت  تصتتتتتتتتتتتتتتتتنيد  يوكستتتتتتتتتتتتتتتتديزو تقتتتتتتتتتتتتتتتتيوالل تتتتتتتتتتتتتتتتاتليز 
group A streptococcus  تنت  هيمو يسيعβ   تسب  تحل  دم كام . و 

 
 أهم السموم التي تنتجها: 

 عددا من السموم أهمها : S.pyogensتنت  بكتريا  
1) (SPEs) Streptococcal Pyrogenic Exotoxins مجمومتة متع الستموم ل

 Streptococcal toxicو (Scarlet fever)الخارجيتتة تستتب ل الحمتتى القرمزيتتة 

shock syndrome و(flesh eating) Necrotizing fascitis . 
 

 لErythrogenic toxins* سم 
ستتم  وهتتو Cو B و A الحمتتى القرمزيتتةو توجتتد ت تتتة انمتتاط مست تتدية للستتم يستتب   

 C اينمتتاط      كروموستتومياًو امتتا  Bلتتنما يشتتفر لواهتتئ.  عو وزع جزيئتتيبروتينتتيو 
 ي. يشفر لها مات  A و 
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 حقتتع الستتم بالجلتتد  Dick test لفحتتر تتتاتر بالسليتتاعو يعهتتي نتيجتتة موجبتتةي 
 (delayed local erythema)يعهتي نتيجتة دحمترار مو تعي متتاخر  ممنتي الريتر 
يستب  هتعا ا حمترار   انت   سامة( مند حقتع الستم  تي جلتد شتخر ممنتي  24خ إ 

 . Dick ختبار  ةسالبعهي نتيجة بالتالي يتعادإ السم و  Antitoxinين  يمتل  
اع   1980 تتتي نهايتتتة مقتتتد و وجتتتد  Superantigenالستتتم مبتتتارة متتتع يكتتوع  

 streptococcus            س  ض هعت البكتريا المنتجة لهعا السم تسب  امراض 

Toxic Shock Syndrome              تشبstaphylococcus  T.S.S. . 
 *Exotoxin A ًل يعد اي اSuperantigen و Pyrogenic C . 
 *(Serine Protease) Exotoxin Bامتتراض ل مستتؤوإ متتع necrotizing 

fascitis  اوflesh-eating . 
او  (Surgical wounds)يحتدث هتعا المترض نتيجتة تلتوث جترو  العمليتاض 

 الر وض الناجمة مع الحوادث. 
يستامد ملتى   Fibronectin-binding proteinبتروتيع تمتلت  هتعت البكتريتا  
 لتصا  بانسجة الم يد مما يسه  استيهاع البكتريا ملى الجرو . ا 
واينستتتتتتتجة  (Subcutaneous)تحهتتتتتتتيم لسنستتتتتتتجة تحتتتتتتتض الجلديتتتتتتتة يحصتتتتتتت   

 حتتتزم انستتتجة  fascia متتتع fascitisو اشتتتت  مصتتتهلح  (Fatty tissue)الشتتتحمية 
وايم تتتاا ويتتتد يحصتتت  تحهتتتيم للع تتت ض ليفيتتتة تقتتتي تحتتتض الجلتتتد تحتتتيا بالع تتت ض 

 Swelling. يحصتتتتت  ورم او انتفتتتتتا  (  المحيهتتتتتة بهتتتتتا fasciaختتتتتترا  ا  منتتتتتداي تتتتتاً 
للمنهقة المصابة نتيجة تد   السوائ  دليها بستب  زيتادة ال تسا ايزمتوز  النتات  متع 

 ت سر اينسجة دلى جزيئاض صسيرة. 
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2) -hemolysins حستتتاا لسوكستتتجيع و مقتتتاوم  هيمو يستتتيع تنتتتت  هتتتعت البكتريتتتال
هيمو يستتتيع مقتتتاوم لسوكستتتجيع و  و Streptolysin O (SLO) للحتترارة يتتتدمى  

 . Streptolysin S (SLS) حساا للحرارة يدمى 
  
 ينتتت   SLOو امتتا  SLSهيمو يستتيع  S .pyogenesبعتتض ستت  ض  تنتتت  

 العاد  حوإ المستعمراض ملى ا ار الدم.  مع يب  جميي الس  ض يسب  تحل  
يعتتد و  و والخ يتتا البلعميتتة Neutrophilsة  تتد ستتمية ماليتت يمتلتت  كتت  الستتمايع امتت ت

SLO   ملى ان     Cardiotoxin      و   Cytotoxin . 
 Antistreptolysin O (ASO)تتدمى اجستام م تادت ت تويع  SLOيحفتز  

 . Ab   يحفز ت ويع  SLSاما 
دلتتتتتتتيً  ملتتتتتتتى دصتتتتتتتابة الشتتتتتتتخر حتتتتتتتديتاً   تتتتتتتي المصتتتتتتت   ASOمستتتتتتتتوى يعتتتتتتتد  

 الحمى الروماتزمية. ل  م ية بتشخيريكوع و    Streptococcusببكتريا
 

3) Nicotinamide Adenine Dinucleotidase (NADase) ل 
 مامتت  مستتامد  NADيحهتتم مركتت   ينتتت  متتع بعتتض ستت  ض هتتعت البكتريتتاو

للخليتتتتة ارتبتتتتاط هتتتتعا اينتتتتزيم بالجتتتتدار الخلتتتتو   د تتتتي اينزيمتتتتاض التنفستتتتية(. منتتتت
يمكتتتتع و  (Phagocytes)ميتتتتة الهتتتتد  يقتتتتت  الخليتتتتة وهتتتتي متتتتادة الخليتتتتة البلع

 . Leukotoxicمام   NADaseامتبار 
4) Streptokinaseل 
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يعمتتتتتتتت  ملتتتتتتتتى تحويتتتتتتتت   S. pyogenesستتتتتتتت  ض  ينتتتتتتتتت  متتتتتتتتع جميتتتتتتتتي 
Plasminogen  دلتتىPlasmin تحتتد  ل نهتتا  اجستتام م تتادة و تت تتوع  تتدت

 الإصابة  ي اينسجة. مع انتشار 
 
 
 

5) (Streptodornase) DNaseل  
 ,D      هنا  اربعة انتواب مست تدية منت  هعت البكترياوتنتج  جميي س  ض 

C, B, A.  النومتتاع يعتتدD, B  ملتتى انهتتا ribonucleaseعمتت  ملتتى و ت
 . DNAتحل  

تجاريتتتتتتاً لتنظيتتتتتتد الجتتتتتترو و  Streptodornaseو Streptokinase يستتتتتتتعم  
 . (Pus   الفايبريع والقيحمع بقايا  (Abscess)والخراا  

6) Hyaluronidase ل 
بكميتتتتتاض مختلفتتتتتة متتتتتع بعتتتتتض ستتتتت  ض هتتتتتعت البكتريتتتتتا يهتتتتتاجم حتتتتتامض  ينتتتتتت 

Hyaluronic انتشتتار الإصتتابة  تتي  ملتتى  تتي النستتي  التترابا وبالتتتالي يستتامد
 اينسجة. 

7) (Protease) Proteinase ل 
مو يتخصتتتتر للمتتتتادة    37او ايتتتت  وحتتتترارة  6.8 اا هيتتتتدروجيني   ينتتتتت  منتتتتد
 Toxic    و (Soft necrosis)      سب  تنخر اينسجة الرخوةايساا وي

shock syndrome . 
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8 )Nephrotoxin يستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتب  التهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  ال بيبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاض الحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادل                         
 Acute glomerulonephritis ) . 
9 )Cardiohepatic toxin .ل يسب  تحهيم انسجة القل  وال بد 
 
 
 
 

  : Anthrax    toxin  سم الجمرة الخبيثة
  ليا المنتجةالصفات العامة للبكتر 

وهتتتي بكتريتتتا  Bacillus anthracisبكتريتتتا الجمتتترة الخبيتتتة هتتي البكتريتتا المنتجتتتة   
تقتتتاوم الحتتترارة ستتتبوراتها   ( sporesاض  منتجتتتة للستتتبور موجبتتتة لصتتتبسة كتتترام مصتتتويةو 

تنتقتتتت  متتتتع (و  الخنتتتتازير وايرانتتتت  والخيتتتتوإ.. ديتتتتائ (و تصتتتتي  الحيوانتتتتاض 5مّ   100
و ايشتخار اي تتر مر تة (Zoonosis)مر اً مشتتركاً  دلى الإنساع تسب الحيواع 

وايهبتتاا البيهتترييع  يتتدمى احيانتتاً متترض هتتم ممتتاإ المجتتازر والجلتتود و تترز الصتتو  
 حمالاي الجلود او  ارز  الصو (. 

درجتة النمتو المتلتى لنمتو  وت توع  و( Capsule محفظتة   الست  ض ال تاريةتمل     
 ت تتتوع  و( exotoxinختتتارجي  وائيتتتةو تنتتتت  ستتتم بكتريتتتا هو وهتتتي م    35-30البكتريتتتا 
للإصتتابة ل تتع يمكتتع دصتتابتها  والجتترعاع ريتتر مقاومتتة نستتبياالهيتتور و القهتتا و ال تت   

 بالمختبر. 
 
 ل الأنماط السريرية لمرض الجمرة الخبيثة* 
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 ل Cutaneous anthraxالجلد  النما ( 1
تبتدا ايمتراض       بعتد  بعتدها بستبوراض البكتريتايتلوث الجلد وايرشية المخاهيتة    
اينسجةو تت توع يرحتة مؤلمتة  تي البدايتة تنخر سب  يايام مع دخوإ السبوراض(  2-5
   خبيتتتتتةالجمرة او متتتتا يعتتتتر  بتتتتال  ر مؤلمتتتتة ملتتتتى شتتتتك  يشتتتترة ستتتتودااتصتتتتبح ريتتتت تتتتتم

blackened lesionتستتتتتمم التتتتتدم  حصتتتتت  ( و ويمكتتتتتع اع يSepticemia)  منتتتتتد
عيتتتتتوإ الحيوانتتتتتاضو ر  د القصتتتتتابيع وبتتتتتات. يحصتتتتت  منتتتتتايشتتتتتخار  تتتتتعيفي المنامتتتتتة
 حمالي الجلود المستوردة.  و والمتعامليع مي اجسام العبائح

 لPulmonary Anthrax (inhalation Anthrax)الرئو  النما ( 2
يحصتت  منتتد استنشتتا   (Woolsotter's disease)متترض  تتارز  الصتتو  يتتدمى   

و يتتؤد   لحتترارة والتتم بالصتتدررتفتتاب بدرجتتة االسبتتار الحتتاو  ملتتى الستتبوراض ويحصتت  ا
بة الو يتتاض نستتت تتوع المتتوض.  تتتميمكتتع اع يستتب  التهتتا  الستتحايا  التتى نتتز  جهتتاز  و

 . لهعا النما هي ال حية ايساا الحيواناض   لة العش  %و وتعد90
 لGastrointestinal Anthrax النما المعو  المعد  (3
ملتتوث بالستتبوراض ويحصتت   تتي الجلتتد  وينتتت  متتع ختت إ تنتتاوإ الهعتتام الالتتنما يشتتب   

ستهاإ دمتتو .  السشتاا المختاهي لسمعتاا تحصت  الآ م الحتادة  تي الجهتاز اله تمي وا 
 نادر بالإنساع.  ت وع نسبة الو ياض مالية وهو

 
 : B.anthracisلبكتريا  ضراوة الر يسةعوامل ال

تحمتي البكتريتا متع  Poly D-glutamic acid ل تتتالد متعCapsuleالمحفظتة ( 1
 ة البلعمة وهي مهمة  ي هور السزو. مملي
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التتة ستتيرو  الستتم الختتارجيل ستتم معقتتد يت تتوع متتع تتت ث (2 لوجياً مختلفتتة متتع موامتت   عا
 هيل و  ( pXO1تشفر بب زميد  بع ها مست دياً 

 مهم  ي  عالية دنتا  ايدمة.  Edema factor (EF)مام  ا ستسقاا  -ا
وهتو مهتم ل رتبتاط  متت  وحتدة  Protective antigen (PA)مست تد الحمايتة  - 
B .) 
 ل مهم لفع  القت .Lethal factor (LF)مام  القت  -جت
يعمتت  لوحتتدت ل نهتتا تعمتت  ستتويةً كستتم معقتتد  ا  متتع هتتعت العوامتت  التتت ث  اع  

 تتي  PAمتتي  EF ويشتتتر   تتي التعبيتتر متتع القتتت و PA متتي     LFواحتتد. يشتتتر  
ينتت  منهمتا    ت LFمي  EFاما و عيو التعبير مع ايدمة و عالية موض النسي  الم

 تولد ايدمة والنخر والموض. سوي   انها  EFمي  LFمي PA  و  ومند ارتباط  عالية
 
 

 
 

 ودخولها الى الخلية الهد  سم ا نترا ا مكوناض  بيع تعاوع الل   9شك  
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لتتتة الب زميتتتد بتتتالزرب المت تتترر للعز  ستتتيهرة ب زميديتتتة ويمكتتتع تحييتتتد يقتتتي الستتتم تحتتتض   

باستور لتح تير اللقتا (  م  استعم  هعت الهريقة   42.5ملى ايوساط الزرمية بحرارة 
العتتتز ض  يشتتتير التتتى اعمستتتؤوإ متتتع المحفظتتتة اي تتتاً ممتتتا  pXO2وجتتتد اع الب زميتتتد 

  ارية.  انها المنتجة للسم ت وع منتجة للمحفظة ا 
اع البكتريتا    التىد بالدم يب  موض الم يد يتد يعتود علتتنتشر البكتريا بشك  كتي   

تزيتتت  ايوكستتتجيع متتتع التتتدم او يع ايوميتتتة الدمويتتتة تسلتتت  بصتتتورة ميكانيكيتتتة لوجتتتود 
دلى اع بعض حا ض الو اة لم يسبقها تواجتد  لباحتيعبعض ابعدد كبير. اشار البكتريا 

اع يحصتتتتتت  المتتتتتتوض بستتتتتتب  زيتتتتتتادة الستتتتتتكر بالتتتتتتدم كتيتتتتتتد للبكتريتتتتتتا  تتتتتتي التتتتتتدم ويمكتتتتتتع 
(Hyperglycemia) الجهاز اله مي. و رر ب 

 ل التمنيع* 
1 )Pasteur's vaccine بكتريا م عافة مبارة مع ل    (attenuated . 
2 )Sterines vaccineرير  تاريةالى هفراض ال تتحوإ مع هري  ل بكتريا  ارية 
 يستعم  للحيواع  قا.  تحو  كبسوإو و  
 ث يعهتى بشتك  تت Alum Precipitated Toxoidيستتعم  للإنستاع لقتا   

اشتتتهر تعهتتتى الجرمتتتة  6وبعتتتد استتتابيي  6جرمتتتاض  تتتي الع تتتلةو بتتتيع جرمتتتة واختتترى 
 يعهى لسشخار المعر يع للإصابة.  المعززة و

 
 

 :  Diphtheria Toxin (DT) سم الخناق
  لالصفات العامة للبكتريا المنتجة
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وهتتتي بكتريتتتا  Corynbacterium diphtheriae هتتتي  البكتريتتتا المنتجتتتة للستتتم   
ت تتتوع  ريتتتر مكونتتتة للستتتبوراضوريتتتر متحركتتتة و هوائيتتتة اختياريتتتة بسة كتتترام موجبتتتة لصتتت

بعتتد اينقستتام تنفصتت  الخ يتتا    (Irregular rods)ريتتر منتظمتتة  بشتتك  مصتتياض
 Chinese)          تعهي اشكاً  رير منتظمة عاض ترتي  يشب  الحرو  الصتينية

letters)متياديتاً متع مويتي الإصتابة و تعتزإ ا 7.4 - 7.2ايمتت   ايا الهيتدروجيني  و
ي اوربتا ايولى المتمت  بالسشاا المحيا بالحنجرة والبلعومو ستج  وبتاا ياتت  بالخنتا   ت

 دلى المستعمراض ايمريكية  ي القرع التامع مشر.   ي القرع السابي مشر انتق 
 تتتي راشتتتح م   1888ستتتنة  Yersinو Roux تشتتتد ستتتم هتتتعت البكتريتتتا متتتع يبتتت  ا  

. Ramonمتتع يبتت   1929متتع الستتم ستتنة  Toxoidر و وتتتم تح تتير المتتزروب البكتيتت
 Lysogenic يتم د ا  ي الخ يا المصابة بالعاتي  مع هعت البكتريا  دع دنتا  السم 

bacteriophage  ) الجتتيع المستتؤوإ متتع دنتتتا  الستتمو نومهتتا تحمتت   تتي جي التتتي ا
لتى ستام  بعتد دصتابتها رير السامة  رير المصابة بالعاتي( دويمكع تحوي  الس  ض 

داختت  وختتار  الجستتم  (tox gene)بالعتتاتي الحامتت  للجتتيع المستتؤوإ متتع دنتتتا  الستتم 
تستتتتب     هتتتتاالعتتتتز ض ريتتتتر الستتتتامة يمكتتتتع اع تستتتتب  التهتتتتا  البلعتتتتوم ول ناع الحتتتتي. 

 جينتاض العتاتي و يبت  متع  (DT)عام  ال راوة الترئيا لهتعت البكتريتا ل الخنا . يشفر
تاإ  DTستم يكتوع  عبير مع هتعا الجتيع و  تحملت  البكتريتا نفستها .بالت البكتريا تقوم  عا

 تتد الإنستتاع وايرانتت  وخنتتازير رينيتتا وبعتتض الهيتتور وت تتوع الجرمتتة القاتلتتة بحتتدود 
 جسم.نانوررامّكسم  50-100

 تركيب السم: 
و ( Single Polypeptide Chain   منفترد بتروتيع يكتوع الستم مبتارة متع  

 Aالوحتدة الصتتسيرة  تعمت  وB و  A   وحتدتيع همتا  ت توع متعيواهتئ عو وزع جزيئتي 
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 تتتتداخ  متتي المستتتقب ض  Bالبتتروتيع  تتي الخ يتتا المستتتهد ةو امتتا صتتني  ملتتى ايقتتا 
و التتتوزع دلتتتى الستتتايتوب زم  Aالوحتتتدة الخاصتتتة ملتتتى السشتتتاا وهتتتي  تتترورية لإدختتتاإ 

لفتترة يصتتيرة  ليتاعوهتي تقتاوم حترارة الس  دالتتع    22000بحتدود A للوحتدة الجزيئتي 
ريتتتتتتتتتر تابتتتتتتتتتتة بتتتتتتتتتالحرارة و عاض وزع   ت تتتتتتتتتوع  Bامتتتتتتتتتا الوحتتتتتتتتتدة  وتقتتتتتتتتتاوم الحمو تتتتتتتتتة و

  دالتع.  40000جزيئي
تبقتى مرتبهتة ل نهتا و  A و  Bيادر ملى  ص  الوحتدتيع ربسيع يكوع انزيم الت 

 ب صرة تنائية ال بريض. 

 

   

 

  

 تركيب سم الخناق:  10شكل   

 

 لآلية عمل السم
وجتود مويتي تبتيع الدراستاض يا صني البروتيع داخ  الخلية الهتد  و يعم  ملى تتب   

متتع وجتتد ا تتتر و للستتم  Bالجتتزا بتت  مستتتقب  نتتومي ملتتى رشتتاا الخ يتتا الهتتد  يتترتبا 
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الحيوانتاض و واع سب  مقاومة Hela cell cultureمستقب  نومي ملى خ يا  4000
ا لمتتتت  هتتتعت المستتتتقب ض المختبريتتتة متتتت  الفئتتتراع والجتتترعاع للإصتتتابة بالستتتم هتتتو  قتتتدانه

ريتر معترو  تمامتاًو وتشتير الدراستاض المويي المستقب  النومي  و مي العلم اع النومية
-20000 وزنتتت  الجزيئتتتي اع الخ يتتتا المعر تتتة للإصتتتابة بالستتتم تحتتتو  مويتتتي بروتينتتتي

دالتع رير موجود ملى سهح الخ يا رير المعر تة للإصتابة او المقاومتة  170000
مركتت   يشتتهر ADP ribosylationيحمتت  الفعاليتتة اينزيميتتة  Aللإصتتابة. الجتتزا 

Nicotinamid adenine dinucleotide (NAD) دلتتتتتى متتتتتركبيع همتتتتتا 
Nicotinamid   و    ADP-ribos                  (Adenine-

tide phosphate)oedinucl  يرتبا وADP  2مي مامت  ا ستتهالةEF  المهتم  تي
جمتتتتة وبالتتتتتالي يتتتتتبا صتتتتني هالة  تتتتمع ممليتتتتة التر صتتتتني البتتتتروتيع  تتتتي مرحلتتتتة ا ستتتتت

  البروتيع .
 
 

 
 

 : ألية عمل سم الخناق 11شكل                        
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 ل الإمراضية
  تملتتتت  بكتريتتتتا الخنتتتتا  يابليتتتتة ملتتتتى الستتتتزو ويعتتتتود متتتترض الخنتتتتا  دلتتتتى التتتتتاتيراض   

القنتاة التنفستيةو تستتوهع البكتريتا الجتزا العلتو  متع . DTالجهازية او المو عية لستم 
 وتفرز السم الع  يمتر مبر اينسجة المخاهيتة للبلعتوم تتم يتدور بالتدمو يستب  تنختر

  Necrosis  )  وت تتتتتتتتتويع رشتتتتتتتتتاا كتتتتتتتتتاع للخ يتتتتتتتتتا الظهاريتتتتتتتتتة ويستتتتتتتتتب  التهتتتتتتتتتا   
Pseudomembrane ) انستتجة البنكريتتاا ل تتع . ومتتع اينستتجة المعر تتة للإصتتابة

بعتد  ايليا  الع تليةو تظهتر ايمتراض خاصةال رر اي بر هو ملى انسجة القل  
التهتتا  الحنجتترة والحمتتى والستتعاإ وصتتعوبة البلتتي تتتم تشتتم  و  ايتتام متتع الح تتانة 2-4

 . Suffocation)         دماية مرور الهواا بسب  السشاا ال اع  ونز  تم اختنا 
 

 ل المعالجة
للستتتتتتتتم بمعاملتتتتتتتتت  بالفورمتتتتتتتتاليعو وتحفيتتتتتتتتز ت تتتتتتتتويع  Toxoidيمكتتتتتتتتع تح تتتتتتتتير  

Protective Antitoxin  العتت   ايستترب واي  تت  هتتو و اعAntitoxin   ويجتت
لخ يتا لتع ينفتي السم داخ  ا إو دخ   اع يرتبا السم بالخ يا و بعدالإسراب بامهائ  يب
 دمهاا م اد السم. 

جتتتربو وهتتتو يمتتتنح منامتتتة  4-3بوايتتتي منتتتع الستتتنة ايولتتتى للهفتتت   DPTاللقتتتا    يعهى
ستتيع ومايلم تتاداض البنستتليع والسيفالوستتبوريناض وا رتر  البكتريتتا حساستتةت تتوع جيتتدة. 

 تتراسايكليع. وال
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 :  Tetanus    الكزاز
 

  لالصفات العامة للبكتريا المنتجة
موجبتتتتة لصتتتتبسة كتتتترام بكتريتتتتا وهتتتتي   Clostridium tetaniالبكتريتتتتا المستتتتببة     

ليتة شتك  مصتا الخ يمتنحمصوية صسيرة متحركة مكونة للسبوراض  عاض سبور هر ي 
تنتشتتر بشتك  واستتي  تتي  هوائيتتة حساستتة جتداً لسوكستتجيع (  (Drum stick)الهبت  

القنتتتاة المعويتتتة المعديتتتة لتتتبعض الحيوانتتتاض متتتت  الخيتتتوإ   تتتي توجتتتدالتربتتتةو ويمكتتتع اع 
 وكعل  الإنساع. 

لهتتتتتعت البكتريتتتتتتا حستتتتتاا جتتتتتتداً لسوكستتتتتجيعو وت تتتتتتوع يكتتتتتوع الشتتتتتك  الخ تتتتتتر   
لبيئيتتة الصتتعبةو توجتتد ستت  ض متتدة لهتتعت البكتريتتا يمكتتع الستتبوراض مقاومتتة للظتترو  ا

 Somatic)تمييزها بواسهة المست داض السوهيةو وهي تشتر  بالمست د الجستمي 

O. antigen) . 
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 مرة من حجمها الطبيعي( 3000 ) مكبرة   Cl.tetaniبكتريا  :سبورات 12شكل 

 
 

 تنت  هعت البكتريا نوميع مع السمومل  لالسم
 *Tetanolysin كريتتتتتتتتتتاض التتتتتتتتتتدم الحمتتتتتتتتتتر بتحليتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتتم بروتينتتتتتتتتتتي يقتتتتتتتتتتوم وهتتتتتتتتتتو ل

(Hemolysin)  يشتتتتتتتتتتتب  بتتتتتتتتتتتعل  ستتتتتتتتتتتم Streptolysin و يكتتتتتتتتتتتوع حستتتتتتتتتتتاا للحتتتتتتتتتتترارة
 وايوكسجيع. 

 
 *Tetanospasmin (TeNT) 150عو وزع جزيئتي ل ستم بروتينتي حستاا للحترارة 

 ويستتتب يعمتتت  ملتتتى ايمصتتتا  (  Neurotoxin   يعتتتد ستتتماً مصتتتبياً  التتتد دالتتتتع و
ومنتتد تناولتت   Proteaseمتترض ال تتزازو يتتتاتر باينزيمتتاض المحللتتة للبتتروتيع متتت  انتتزيم 

 يسب  مرض ال زاز.  الها مة وبالتالي  مع هري  الفم يتحل  باينزيماض 
وتت تتتتوع  تتتتدت  Toxoidيمكتتتتع تحويلتتتت  دلتتتتى  Immunogenicيكتتتتوع الستتتتم  

 اجسام م ادة. 
 (Stationary phase) هتتتور التبتتتوضاتنتتتاا  Tetanospasminينتتتت  ستتتم  

 .  Bو A يت وع مع جزئيع و  ويتحرر بعد موض وتحل  الخلية
 

 ل سمميكانيكية عمل ال
مرض ال زاز الع  يستمى احيانتاً بالفت  المسلت   Tetanospasminيسب  سم 

(Lock Jaw)  .  تمتلتت  بكتريتتاCl. tetani القابليتتة ملتتى الستتزو        (non 
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Invasive) و تتي دخولهتتا  تتي الجستتم تتتم تنتتت  الستتم. يتترتبا الستتم دع تبقتتى  تتي نفتتا م
للعصتتتبوع  (Presynaptic)متتي المستتتتقب ض الموجتتتودة ملتتتى ايرشتتتية يبتتت  المشتتتبكية 

و تتتتم ينتقتتت  دلتتتى النختتتاب الشتتتوكي والمتتتخ ا  يتتتؤتر ملتتتى (motor nerve)المحتتتر  
 ملى مني الإيعازاض العصبية دلى الع  ض الإراديتةالجهاز العصبي المركز  ويعم  

 ينفي الع  .  وال درادية  تبقى الع  ض بعل   ي حالة تقلر مستمر ومندها  
 
 

 
 

السم بالمستقب ض ملى ايرشية يب  المشبكية تم يرتبا  ل ميكانيكية مم  سم ال زاز   13شك   
الإيعازاض العصبية دلى الع  ض الإرادية وال درادية  تبقى الع  ض بعل   ي  يمني

 (حالة تقلر مستمر

 

 ل أعراض المرض
استتتابييو تتميتتتز ويتتتد تصتتت  دلتتتى ح تتتانة اربعتتتة دلتتتى خمستتتة ايتتتام ت تتتوع  تتتترة ال 

ايمتتتتراض بتتتتالتقلر المتتتتتوتر للع تتتت ض الإراديتتتتةو يبتتتتدا التتتتتقلر  تتتتي منهقتتتتة الجتتتتر  
والتتتي تتتتقلر بحيتتث  يمكتتع  تتتح الفتتم متتع يبتت   (Jaw)تتتم م تت ض الفتت  والإصتتابة 

المتتتريض تتتتم تصتتتبح الع تتت ض الإراديتتتة ايختتترى  تتتي حالتتتة تقلتتتر ويكتتتوع ا  حتتتا ز 
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ختتتارجي ستتتبباً  تتتي التشتتتن  الع تتتلي وبعتتتدها يحصتتت  المتتتوض نتيجتتتة التتتتداخ  متتتي  ليتتتة 
 التنفا. 

 
 سريرية لل زاز هيل  هنا  انماط

 
  ال تتزاز المو تتعي(Local tetanus) ل ت تتوع التقلصتتاض مو تتعية يريبتتة متتع

الجتتتر  الملتتتوث و تتتي هتتتتعا النتتتوب  يصتتت  الستتتم الحبتتتت  الشتتتوكيو ويظهتتتر منتتتتد 
  ي المنامة.  الشخر الع  يعاني نقصاً 

  ال زاز العتام(General tetanus) ت توع نستبة الو يتاض  تي هتعا النتوب ماليتة ل
جداً يمتر السم دلى ايم اا الحركية و تي منهقتة التدما و وتظهتر م متاض 

 المرض اوً   ي منهقة الوج  يع ايمصا  الحركية ت وع يصيرة. 

انستت   الفكتتيع  م متتاض المتترض بتتتقلر م تت ض العتتيعو بعتتدها يحصتت تبتتدا 
وتشتتتتن  الريبتتتتة وايرجتتتت  ويحصتتتت   شتتتت  وتقلتتتتر الع تتتت ض الإراديتتتتة وال دراديتتتتة 

 . Descending tetanusويسمى ال زاز 
 
 

 انتقال البكتريا للإنسان: 
الجتتتتترو  العميقتتتتتة او  البكتريتتتتتا  تتتتتي التربتتتتتة ويمكتتتتتع اع تلتتتتتوثتتواجتتتتتد ستتتتتبوراض  

 الحب  السر  مند الو دة.  السهحية او اتناا دجراا العملية الجراحية ومند ير
 ل هعت البكتريا ال هوائية هي  اهم اسبا  تلوث الجرو  بسبوراض

 يسامد ملى دنباض السبور.  جيع بسب  انقهاب الشرياع ممامدم وجود ايوكس -
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  قداع ايوكسجيع نتيجة موض النسي . -
 وجود اجسام رريبة  ي الجر  مت  عراض الرم  او ام   ال السيوم. -

 صابة بالبكتريا الهوائية مما يؤد  دلى استه   ايوكسجيع.حصوإ د -

زالتتة ايجستتام السريبتتة  كتت  علتت  يتهلتت  متتع المعتتال  اع يقتتوم بتنظيتتد الجتتر  وا 
زالتتة اينستتجة الميتتتة لمنتتي الظتترو  ال هوائيتتة وبالتتتالي متتدم الستتما  للستتبور  دع     وا 

 وجد( بالإنباض.
 

 الوقاية والعلاج:
اليتتة يع العتت    تتي حالتتة ال تتزاز   يكتتوع نتتاجح بشتتك  ت تتوع الويايتتة ا تتتر  ع

 -كا ي. تعتمد الوياية مع ال زاز ملىل
  التمنيي بواسهةToxoid و يوجد لقتا   عتاإ يعهتى بتت ث جترب وجرمتة معتززة

 ك  مشر سنواض.
 .ا متناا ال زم بالجرو  الملوتة 

التتتتع  يتتتترتبا (  Antitoxin م تتتتاد الستتتتم   يعهتتتتى تتتتي حالتتتتة حصتتتتوإ تلتتتتوث 
وحتتتدة متتتع م تتتاد الستتتم وهتتتو يعهتتتي  500-250الستتتم ويعمتتت  ملتتتى تتبيهتتت  يعهتتتى ب

وحتدة متع  10.000ة تتزداد الجرمتة دلتى استبوب ومنتد تهتور الإصتاب 4-2حماية لمدة 
 الوريد.هري  

لتتبتتتتتتتيا البكتريتتتتتتتا والستتتتتتتيهرة ملتتتتتتتى  Metronidazoleويعهتتتتتتتى البنستتتتتتتليع او 
 الإصابة المتقيحة.
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 :بكتريا المكونة للسبوراتالتسمم الغذا ي المتسبب عن ال

Food poisoning caused by spore forming bacteria 
  

  Clostridium botulinumالبكتريتا ال هوائيتة المكونتة للستبوراض ب يشتم  التستمم 
 لBacillus cereusوالبكتريا الهوائية المكونة للسبوراض  Cl. perfringensو
 

  التسمم البوتيولينيBotulism: 

عا النتتتتتتتوب متتتتتتتع التستتتتتتتمم نتيجتتتتتتتة تلتتتتتتتوث الستتتتتتتعاا بستتتتتتتموم خارجيتتتتتتتة يحتتتتتتتدث هتتتتتتت 
(exotoxins) زز متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع يبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  بكتريتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاتفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

CI. botulinum. وليني مع يب  درسض اوإ حا ض التسمم البوتي     Van 

Ermengen   تتتتتتتتي اللحتتتتتتتتوم والنقتتتتتتتتان  ويتتتتتتتتد ستتتتتتتتميض البكتريتتتتتتتتا باستتتتتتتتم النقتتتتتتتتان 
(Sausage) botulus   ويد سمى المسبBacillus botulinus. 

 لالبكتريا المسببة

سة كتترام مكونتتة وهتتي بكتريتتا موجبتتة لصتتبCI. botulinum البكتريتتا المستتببة هتتي  
المعيشتتة متحركتتة واستتعة ا نتشتتار تتواجتتد  تتي السبتتار والتربتتة للستتبوراض   هوائيتتة رميتتة 

والميتتات البحريتتتة والععبتتتة وترستتتباض الميتتتات والف تتت ض ويمكتتتع اع تحتتتتو  ايمعتتتاا ملتتتى 
كتتعل  مزلتتض متتع امعتتاا حشتترة النحتت  ومتتع الخ تتر والفوا تت  و بكتريتتا ستتبوراض هتتعت ال

وستتتهو  النباتتتتاضو تعتتتد التربتتتة اهتتتم بيئتتتة لهتتتعت البكتريتتتا دع تتواجتتتد الستتتبوراض كامنتتتة  تتتي 
التربة لسنواض مديدة دلتى اع تلتوث الستعااو ومنتد متدم ههتي الستعاا بصتورة جيتدة  تاع 

الخ يتتا الخ تترية بتتا راز الستتمو الظتترو  تشتتجي ملتتى دنبتتاض الستتبوراض وبالتتتالي تقتتوم 
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ديتتائ  او السليتتاع لعتتدة  10ّ   م180الستتم ايتت  مقاومتتة للحتترارة يتتتاتر بدرجتتة     يكتتوع 
 مقاومة جداً للحرارة.ت وع ديائ  اما السبوراض  

و (Sub terminal)يكتتتوع الستتتبور بي تتتو  هر تتتي المويتتتي او تحتتتض هر تتتي 
التنتتتا ا متتتي ايحيتتتاا المجهريتتتة  منتجتتتة للستتتاز لتتتيا لهتتتا القابليتتتة ملتتتىالبكتريتتتا ت تتتوع 

ايختترى  هتتي   تنمتتو منتتد التنتتا ا متتي ال ائنتتاض المجهريتتة ايختترى وبالتتتالي   تنتتت  
 السم.

 

 :) NTBoBotulinal Neurotoxin(* صفات السم وتركيبة 
تنتجهتا هتعت البكتريتا  (BoNT)وليني ستبي انتواب  انمتاط( متع الستم البوتيتهنا  
تختلتتتتد  يمتتتتا بينهتتتتا امتمتتتتاداً ملتتتتى  Gو Fو Dو C )2, C1(Cو Bو Aيرمتتتتز لهتتتتا 

 Fو Dو Cو Bو Aاينمتاط تصي  الحا ض المر ية التي تسببها الس لة المنتجةو 
 C هتتتتتي تصتتتتتي  الحيوانتتتتتاضو يصتتتتتي  التتتتتنما  Dو Cالإنستتتتتاع بينمتتتتتا اينمتتتتتاط   Gو

 بعتتتتض الحيوانتتتتاض التديتتتتة ايختتتترى و  (Fowls)والهيتتتتور  (Cattle)حيوانتتتتاض ايبقتتتتار 
ع التنما ا تتر اينمتاط ستمية ويشتار دلتى ا Aايبقتار. يكتوع التنما  Dا ويصي  التنم

 .E السائد  ي العرا  هو النما
( التد 150مادة بروتينية منفردة السلسلة عاض وزع جزيئي   BoNTالسم يعد 

دالتع تتجزا السلسلة دلى سلسلتيع دحداهما تقيلتة وايخترى خفيفتة مرتبهتة ب صترة تنائيتة 
 لناحية التركيبية سم الخنا .ال بريض تشب  مع ا

ريتتتر ستتتام لتتت  القتتتدرة ملتتتى ا رتبتتتاط بسشتتتاا الخليتتتة العصتتتبية  Bيكتتتوع الجتتتزا 
 هتتتو الجتتتزا الستتتام المستتتؤوإ متتتع التتتتاتيراض الستتتمية العصتتتبية  A الهتتتد ( امتتتا الجتتتزا 

(Neurotoxin)  ويقوم الجزاB  بحماية الجزاA .مع احماض المعدة 
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 ل آلية عمل السم
ملتتتى  و ليني متتتع اخهتتتر انتتتواب الستتتموم البايولوجيتتتة المعرو تتتةو يعتتتد الستتتم البوتيتتت

ملسم مع السم يكفي لقت  ا تر مع مليوع متع خنتازير رينيتا ويتدار  1سبي  المتاإ  اع 
كا يتتتة لقتتتتت  ستتتتكاع العتتتالم وت تتتتوع نستتتبة الو يتتتتاض حتتتتوالي  متتتتع الستتتم ت تتتتوع  كستتتم 3اع 
 1  ايتت  متتعاع و  انوررامّكسم نتت 2.5-0.4مليتتوع  تتار هتتي  30لقتتت   LD%و واع 65

 قت  دنساع.مايكروررام ت وع كا ية ل
  للخ يتا و  يستب  لتريتر محيكتوع ملتى الخليتة الهتد  ا  هتعا الستم   يؤتر 

الم للمريض المتعرض ل  دنما يكتوع تتاتير الستم ملتى الجهتاز العصتبي دع يترتبا الستم 
متتتادة بمنتتتاه  ا شتتتتبا  العصتتتبي ويمنتتتي دهتتت   الإشتتتاراض العصتتتبية دع يمنتتتي دهتتت   

Acetyl choline  متتع ايمصتتا  المحيهيتتة ممتتا يستتب  شتتل  ايمصتتا  وبالتتتالي
 يمني تقلر الع  ض خاصة  ي الجهاز التنفسي.
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 تي  كوليعل الحالة الهبيعية انه   اس botulinum   Aالتعرض لسم ل  14شك  
                                       B )ل مني انه   استي  كوليع بفع  السم 

 
 ل أعراض التسمم

( ستتتامة ملتتتى اييتتت  12منتتتد تنتتتاوإ الستتتعاا الملتتتوث بالستتتم يبقتتتى  تتتي ايمعتتتاا  
لحتتتيع امتصاصتتت  ليتتتعه  دلتتتى مجتتترى التتتدم تتتتم ينتقتتت  دلتتتى انحتتتاا الجستتتم لتتتعل  تظهتتتر 

امة وتبتتتدا بالستيتتتاع والتقيتتتؤ والدوختتتة وحتتتا ض جفتتتا   تتتي ستتت 36-12ايمتتتراض بعتتتد 
وتوستي بؤبتؤ العتيع وصتعوبة  تي  (double vision)الحنجرة تم ا هرا   ي الرؤيا 

البلتتتي و تتتعد متتتام واخيتتتراً شتتتل   تتتي الع تتت ض التنفستتتية ممتتتا يقتتتود دلتتتى الو تتتاة نتيجتتتة 
عصبية للستم  ستم تاتيراض الا ختنا  و قداع ايوكسجيع اع هعت ايمراض تعود دلى ال
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يتتؤد  دلتتى تويتتد تقلتتر  نقهتتة ا تصتتاإ العصتتبي الع تتلي ممتتايعمتت  ملتتى  مصتتبي 
( تتتراو  Flaccid paralysisرتخاا وشل   شل  ارتختائي  ض وبالتالي يسب  االع 

ايمعتتتتتاا والنهايتتتتتة العليتتتتتا  pH  تصتتتتتي  البتتتتتالسيع يع . % 60-30نستتتتتبة الو يتتتتتاض 
 .حام ييكوع لسمعاا 
  

 لوليني مند ايهفاإ ومند البالسيعمع التسمم البوتيهنا  انماط 
* Infant botulism يحتتدث نتيجتتة اختتع ايهفتتاإ  ل عننند حننديثي الننولادة
( للستتتعاا الحتتتاو  ملتتتى ستتتبوراض حيتتتة لهتتتعت البكتريتتتا والتتتتي تنبتتتض  تتتي Infantالر تتتي  

ست  ايمعاا تتم تنتت  الستم ويكتوع مصتدر الستبوراض متع التربتة والمتاا والستعااو يعتد الع
م العست  او ايرعيتة الحاويتة ينصتح بعتدم دمهتااه ستودب السبوراض لهتعت البكتريتا لتعام

. يمكتتع ال شتتد متتع الستتبوراض  تتي البتتراز وتشتتخير الستتم  تتي البتتراز باستتتعماإ مليتت 
 .المختبرية الفئراع

 

Adult botulism  *     :يحصت   عنند البنالغينbotulism  منتد ابتت ب الستمو
اض الحيتتة متتع هريتت  الفتتم د  اع القنتتاة اله تتمية منتتد البتتالسيع يمكتتع اع تؤختتع الستتبور 

 ا  تت  تتتتمكع مستتتوهنة متتع يبتت  العديتتد متتع ايحيتتاا المجهريتتة وبالتتتالي يحصتت  تنتتا
 السبوراض مع الإنباض.

نتيجتتتة تلويتتتث الجتترو  بهتتتعت البكتريتتتا وبالتتتتالي يحتتدث  Wound botulismهنتتا    
خترى متع هريت  مجترى التدم ولتيا للستعاا ينت  السم الع  يص  دلى اجتزاا الجستم اي

 دور  ي حدوث هعا النوب مع التسمم.
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 متدا Clostridiumاخترى تعتود لجتنا بكتيريتة دشاراض دلى وجتود انتواب  توجد
Cl. botulinum  تنتت  ستتموم مصتتبيةو متتت  النتتوبCl. baratii  تنتتت  الستتم نتتوبF 

و Eست تتدية النتتوب تنتتت  ستتم مصتتبي يشتتب  متتع الناحيتتة الم Cl. botyricumوالنتتوب 
دلى الست  ض  Cl. botyricumوجد اع الجيع المشفر للسم ايخير ينتق  مع بكتريا 

مع هريت  العتاتي. يشتفر  Cl. botulinumلبكتريا  (Nontoxigenic)رير السمية 
  Fو Eو Bو Aجينتتتتتاض الستتتتتموم كتتتتتعل  ت تتتتتوع جتتتتتيع كروموستتتتتوميو و  Eللستتتتتم نمتتتتتا 
 .ايص   هو ب زميد   Gاما جيع السم  اي ا و كروموسومية

 
نتاجها للسم:  العوامل المؤثرة في نمو هذه البكتريا وا 

هبيعتتتة الستتتعاال تعتتتد التربتتتة مصتتتدر الستتتبوراض التتتتي تلتتتوث المحاصتتتي  وتنتقتتت   -1
للحيوانتتاض التتتي يح تتر منهتتا ارعيتتة الإنستتاعو كتتعل   تتاع التربتتة تلتتوث الميتتات 

تستتمم هتتعت الهيتتور  ومتتع تتتم ايستتما  التتتي يتناولهتتا الإنستتاع او الهيتتور وبعتتد
ديد بعتد موتهتا او متع الحيواناض التي تلوث التربة مع ج وموتها تؤك  مع يب 

 خ إ    تها.

ا تتتر ايرعيتتتة التتتي ينتشتتر  يهتتا التستتمم ومتالهتتتال  ايرعيتتة البروتينيتتة متتع تعتتد
التتدجا  وايستتما  وايجبتتاع والبقوليتتاض المعلبتتة وجميتتي ايرعيتتة عاض المحتتتوى 

لي وعاض الحمو تتتة المنخف تتتةو دع وجتتتود ملتتتح الهعتتتام بنستتتبة البروتينتتتي العتتتا
نتتا  الستبوراض والستمو كتعل   تاع 8 %  ي المواد السعائيتة يمنتي نمتو البكتريتا وا 

هنتتتتا  و وجتتتتد اع  المتتتتواد الحا ظتتتتة متتتتت  نتتتتتراض الصتتتتوديوم تمنتتتتي دنتتتتتا  الستتتتم 
 (Proteolytic)اختتتت    تتتي دنتتتتا  الستتتم بتتتيع الستتت  ض المحللتتتة للبتتتروتيع 

 (non proteolytic)ر المحللة للبروتيع وري
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ا  تتت  اا لنمتتتو هتتتعت  7ا الهيتتتدروجيني ل يعتتتد اي(pH)ايا الهيتتتدروجيني  -2
الستتم  تتي انتتواب مديتتدة متتع  انتتتا   يتتؤد  دلتتى منتتي 4.5البكتريتتا امتتا اييتت  متتع 

 ايرعية لعا  اع تحميض ايرعية يعد هريقة جيدة لمني دنتا  السم.

رهوبة السعاا مالية  اع نمتو البكتريتا يكتوع جيتداً محتوى الرهوبةل كلما كانض  -3
وبتتتعا يشتتتجعها علتتت  ملتتتى دنتتتتا  الستتتم وبالتتتتالي كلمتتتا كانتتتض المتتتادة جا تتتة يقتتت  

 التسمم.

م الدرجتة المتلتى لنمتو الست  ض المحللتة    35درجة الحرارةل تعد درجة الحترارة  -4
عيتتتتة اير م ومعنتتتتى علتتتت  اع   3.5للبتتتتروتيع وتنمتتتتو هتتتتعت البكتريتتتتا حتتتتتى بدرجتتتتة 

لنمتتو هتتعت البكتريتتا  اي تتا م( ت تتوع معر تتة   4المحفوظتتة  تتي الت جتتة  بدرجتتة 
 G. تنمتتو الستت  ض المنتجتتة للتتنما Fو Bو Eخاصتتة المنتجتتة للتتنما الستتمي 

 م.   8درجة نمو بتم و  ت   12بدرجة 

ت تتوع ايرعيتتة المعلبتتة هتتي ايخهتتر ينهتتا تتتو ر ظتترو   هوائيتتة تشتتجي نمتتو 
 وائية. هكونها هعت البكتريا 

 

 الوقاية والعلاج: 
يبتتتدا العتتت   بسستتت  المعتتتدة للتتتتخلر متتتع الستتتم تتتتم تعهتتتى بعتتتض الم تتتاداض 

يقتتتتا  ت تتتتاتر البكتريتتتتا لإ( metronidazole  ويعهتتتتى اي تتتتا الحيويتتتة متتتتت  البنستتتتليع 
منتتتتتتدما يكتتتتتتوع  (Antitoxin)التتتتتتتي دخلتتتتتتض متتتتتتي الستتتتتتعاا. وتعهتتتتتتى م تتتتتتاداض الستتتتتتم 

ستتتتم  تتتتد دة وايمعتتتتاا  يعهتتتتى م تتتتاد الي المعتتتتالتشتتتتخير مبكتتتتراً ومازالتتتتض الستتتتموم  تتتت
ويجت  التركيتز ملتى (  E (Polyvalent Antitoxin A, B ,E)و Bو Aاينمتاط 

 تنشيا القل  والتنفا لمني حدوث الو اة.
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ملى الررم مع تهور الع   د  اع نسبة الو ياض ت توع ماليتة لتعا  تاع الويايتة 
ريتا متع النمتو  تي ايرعيتة هي اي    مع خ إ دتبتاب متدة هتر  لمنتي ستبوراض البكت

بتبريتد ايرعيتة او تجفيفهتا او تحمي تها وا هتمتام بالتعليت  وايهتم منتي الستبوراض متع 
 الوصوإ للسعاا.
و S.aureus بكتريتا سموم هعت البكتريا رير مقاومة للحرارة مكتا ستمومت وع 

 هتتي دييقتتة ل تتع المشتتكلة 20م لمتتدة    80بتستتخيع الستتعاا بدرجتتة   BoNTستتم يتتتحهم 
 ي سبوراض هعت البكتريتا المقاومتة للحترارة والتتي تبقتى  تي الستعاا بعتد هبخت  او تعليبت  

م    120درجتة حترارة ا تتر متع  التتي يتهلت  تحهيمهتا Bو Aخاصة ستبوراض اينمتاط 
 م لمدة ربي سامة.   85يتحهم بدرجة   E. اما النما لنصد سامة 

 
 :.erfringensp Cl   سموم بكتريا 

  للبكتريا المنتجةالصفات العامة ل
مكونتتتتتتة للستتتتتتبوراض ريتتتتتتر متحركتتتتتتة تخمتتتتتتر  موجبتتتتتتة لصتتتتتتبسة كتتتتتترام مصتتتتتتويةبكتريتتتتتتا   

 تي القنتاة اله تمية كجتزا ال ربوهيدراضو  هوائية واسعة ا نتشتار  تي الهبيعتة تتواجتد 
 الهبيعتتتتتيو والتربتتتتتة والميتتتتتاتو ارتتتتتتبا استتتتتمها متتتتتي متتتتترض السنستتتتترة السازيتتتتتة  متتتتتع النبيتتتتتض

(gas gangrene)   متدداً متع ايمتراض للإنستاع والحيتواع وتستب  التستمم كمتا تستب
الستتتعائيو بعتتتض ستتت  تها مقاومتتتة للحتتترارة وايختتترى حساستتتة وهتتتعت ايخيتتترة تشتتتيي  تتتي 

 القناة اله مية للإنساع.
 A     تنت  سموم خارجية تقسم دلى خما مجاميي ستيرولوجية ملتى اساستهال

 .Eو Dو Cو Bو
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 Majorالتتتي تنتجهتتا وهنتتا  ستتموم تقستتم الستت  ض دلتتى انمتتاط حستت  الستتموم 
 -ملى سبي  المتاإل Minorواخرى 
 ( يؤتر ملى م لة القل   αمنتجة لسم  Type-Aس  ض  -
زيتتتتتادة  βالستتتتتم   يستتتتتبابستتتتتلوع   £و βو αمنتجتتتتتة لستتتتتم  Type-Bستتتتت  ض  -

 (necrotic enteritisمسؤوإ مع وهو  النفاعية الشعرية 
 βو αمنتجة لسم  Type-Cس  ض  -

 £و αمنتجة لسم  Type-Dس  ض  -
  يوتا iو αمنتجة لسم  Type-Eس  ض  -

 
 iو £و βو αل السموم الر يسيةتتضمن 
 وميتو  ولمتدا k وكابتا  وايتتا  ودلتتا  وكامتا  اتيتت ل السنموم الثانوينةوتتضمن 

 . r ونيو
 Anaerobicامتراض منتد الإنستاع متت  السنسترة السازيتة و هعت البكتريتا تسب 

Cellulitis النفتتتتاا ىوحمتتتت   puerperal sepsis )  الستتتتعائي والإستتتتهاإ والتستتتتمم
تتتدمى  (.Antibiotic associated diarrhoeae الحيويتتة  المتترتبا بالم تتاداض

و تتي  Frankel's bacillus تتي بريهانيتتاو و تتي المانيتتا تتتدمى  Cl. welchiiبكتريتتا 
 .Cl. perfringens رنسا تدمى 
  :enterotoxinالسم المعوي 
يستب  الشتك  المعتتدإ  Aالتسمم السعائيو النوب نوميع مع  البكتريا هعت تسب 

سبب  النتوب ي  Necrotic enteritis وب الحاد المعرو   نمع التسمم السعائيو اما ال
C  لسم بيتا  المنتβ س  ض تنت  وA السم α  التد دالتتوع وهتو  45جزيئتي عو وزع
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 Papainو Trypsinنزيمتتتتتاض ل نتتتت  مقتتتتتاوم ي Proteaseحستتتتاا للحتتتتترارة وانزيمتتتتتاض 
يتتتدمى الستتتم ديتتتائ  و   5مّ   65يفقتتتد  عاليتتتت  البيولوجيتتتة بدرجتتتة  وChemotrypsinو

 Cl. perfringens ستم                               بالتع  تنتجت  هتعت البكتريتا 

Enterotoxin  CPE.) 
 

 :  CPE  آلية عمل السم 
مستتتتتتقب ض البروتينيتتتتتة يتتتتترتبا بال superantgene) مست تتتتتد ختتتتتار    يعتتتتتد  

يكتوع معقتتد و  تتي القنتاة المعويتة المعديتتة  (epithelial cells)ملتى الخ يتا الظهاريتتة 
لإستتتتتهاإ كتتتتتعل  يمنتتتتتي امتصتتتتتار و  تستتتتتمح للجزيئتتتتتاض بتتتتتالمرور مستتتتتببة ايستتتتتب  تقتتتتت

وهتتو   يتتؤتر ملتتى مستتتوى  (cytotoxic)ايحمتتاض ايمينيتتةو ويستتب  متتوض الخليتتة 
cAMP بكتريا  مت  سموم E.coli.  

 
 أعراض التسمم: 

 (يتتتم تنتتاوإ البكتريتتا متتي الستتعاا بامتتداد كبيتترة  م يتتيع الخ يتتا الخ تترية الحيتتة
ا تقوم بت ويع السبوراض داخ  ايمعاا واتناا ت ويع السبور يت وع السم. وتم دتباض انهت

ستتتامة  وتشتتتم    م  24-6ظهتتتر ايمتتتراض بعتتتد تنتتتت  الستتتم  تتتي اللحتتتوم ويمكتتتع اع ت
سهاإ ودوخة وحرارةو نادراً يحتدث القتيا. ت توع حتا ض الو تاة نتادرة حادة  ي البهع  وا 

 .مند المصا منامة و  تظهر 
وع اللحتتم المح تترة يبتت   تتترة صتتح المستتببة للحتتا ض المر تتية ايرعيتتةتشتتم  

متتع مومتتد تناولهتتا والتتتي تنتتت  متتع متتدم كفتتااة المعاملتتة الحراريتتة لقتتت  الستتبوراض التتتي 
 نمض بعد اع برد الهب .
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نتاج السم:  العوامل المؤثرة في النمو وا 

م(    50-10درجتتتتة الحتتتترارةل تنمتتتتو البكتريتتتتا بمتتتتدى واستتتتي متتتتع درجتتتتاض الحتتتترارة  -1
مو ودرجتتتتتة الحتتتتترارة المتلتتتتتى لت تتتتتويع    45وت تتتتتوع درجتتتتتة الحتتتتترارة المتلتتتتتى هتتتتتي 

م  امتتتتا الستتتت  ض المستتتتببة للسنستتتترة السازيتتتتة  انهتتتتا      40-35الستتتتبوراض هتتتتي 
 تتحم  الحرارة(.

2- pH متتتتدى كتتتتوع يلpH  واع ا  تتتت   8.3- 5 هتتتتوpH  امتتتتا   7-6هتتتتوpH 
 . 7 – 6.5ايمت  للسبوراض هو بيع 

 وتا  البكتريا دلى احماض امينية للنموو الوستا الشتائي للنمتهبيعة الوسال تح -3
 Duncanوالوستتتتا الم ئتتتتم لت تتتتويع الستتتتبوراض هتتتتو  Cooked meatهتتتتو 
 .Sulfate-polymyxin sulfadiazineو

 .NaCl   %8-7 ض بتتتبا معظم الس 
دع بقتتتتاا الهعتتتتام  تتتتي انتظتتتتار المتتتتدمويع  تتتتي الحفتتتت ض ال بتتتترى تحتتتتض درجتتتتاض 

م يعهتتي ظتترو  ممتتتازة لنمتتو وت تتاتر هتتعت البكتريتتاو  تتي    47-43حراريتتة م ئمتتة متتت  
تحتتدث معظتتم حتتا ض هتتعا حالتتة كتتوع حتترارة المهتتبخ لتتم تقتتض ملتتى ستتبوراض البكتريا.

فتتتت ض ايمتتتتراا والمستشتتتتفياض او المدرستتتتة بعتتتتد وليمتتتتة هعتتتتام كبتتتترى متتتتت  ح التستتتتمم
 والفناد  خاصة اللحوم والدجا  بكمياض كبيرة  تسمم مقترع بال يا ة(.

تنمتتو البكتريتتا ا  تت  بسيتتا  الهتتواا لتتعا  تتاع تستتخيع الهعتتام  خاصتتة الحستتاا( 
يشجي نمو وت تاتر البكتريتا ومنتد تبريتد الحستاا دلتى درجتة  يؤد  دلى هرد ايوكسجيع 

يبتت  نقلتت  للت جتتة يمتتر  تتي منهقتتة الخهتتر  تت تتاتر البكتريتتا وتت تتامد  حتترارة المهتتبخ
 وتنت  السم.
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 الوقاية: 

توجتتتد هتتتعت البكتريتتتا  تتتي كتتت  مكتتتاعو  تتت  يمكتتتع منتتتي دخولهتتتا دلتتتى المهعتتتم واع 
 -لو تت مع الوياية سبوراتها مقاومة للحرارة 

 تترة  تقديم الهعام خاصة اللحوم ساخناً بعتد الهتبخ مباشترة وتجنت  هبخت  يبت  -1
 مع تقديم .هويل  

 مزإ السعاا الهاز  مع السعاا المهبو  لمني التلوث. -2

  و      م   74تستتخين  دلتتى  اختترى يجتت  ةمنتتدما يتتراد تقتتديم الهعتتام المتبقتتي متتر  -3
 م(.   60-7يسمح بتر  السعاا بمنهقة الخهر  

منتتد حفتت  الستتعاا  تتي الت جتتة يجتت  تقستتيم  دلتتى كميتتاض صتتسيرة للإستتراب  تتي  -4
 تبريدت.

    
 
 
والمهمتة  تي انتاجهتا  Clostrididumمع اينتواب البكتيريتة ايخترى التابعتة لجتنا    

                  Bو Aتنتتتتتتتتتتتتت  ستتتتتتتتتتتتم  التنننننننننننني Cl. difficileللستتتتتتتتتتتتموم هنتتتتتتتتتتتتا  النتتتتتتتتتتتتوب  
(ADP-ribosylation toxin)   تستتتتبpseuedomembrenous Colitis 

(antibiotic associated diarrhoae). 
مصتتوية كبيتترة عاض ستتبور مركتتز  او تحتتض  وهتتي بكتريتتا  C. novyiوهنتتا  النتتوب   

ونتتتادرة  تتتي الإنستتتاعو تستتتب  دصتتتاباض هر تتتيو شتتتائعة كنبيتتتض هبيعتتتي  تتتي الحيوانتتتاض 
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 (phospholipase C)وكاما  αو تنت  سم (Soft tissue)جرو  واينسجة الرخوة ال
 .(Lipase)وابسلوع 

 
 

 : ereusBacillus cسموم بكتريا 

  لة للبكتريا المنتجةالصفات العام 
بكتريتتتتتا مصتتتتتوية موجبتتتتتة لصتتتتتبسة كتتتتترام مكونتتتتتة للستتتتتبوراض هوائيتتتتتة موجبتتتتتة لفحتتتتتر    

ال اتليزو تمتل  ستبور بي تو  مركتز و تتواجتد بصتورة هبيعيتة بالتربتة والسبتار والمتااو 
-48م والعظمتتى لنموهتتا بتتيع    5-4ت تتوع درجتتة الحتترارة الصتتسرى التتتي تنمتتو بهتتا بتتيع 

-4.9الهيتدروجيني  ومدى التريم م و   37رارة المتلى لنموها  هي  اما درجة الح مو   50
9.3 . 
متتت  التترز والتتعرة او نشتتا التتعرة  يمكتتع اع تتواجتتد  تتي متتدد متتع منتجتتاض ايرعيتتة 

(Corn starch)  او البهاهتا واللحتم المتتروم والصوصت  والحليت  واللحتوم المهبوختة
 والحلوياض وال ي . 
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 Bacillus cereus: خلايا بكتريا  15شكل   

 

 
 

 .Bacillus cereus: مستعمرات بكتريا  16شكل 

د ا ة لعدد مع  (extracellular toxins)تنت  مدداً مع السموم الخارجية  
 Proteases و -lactamases و Sphingomyelinases مت  اينزيماض 
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Lecithinases تنت  سم  وCereolysin وhemolysin BL         و
hemolysin I     وmouse lethal toxin)) . 

سم  Cereolysin (Thiol activated toxin)سم يشب   
perfringoglysin 0     55وزنه لبجزةئKD . 

 ايمراضل تسب  هعت البكتريا نوميع مع  
  Diarrheal syndromeامراض الإسهاإ  (1
 Emetic Syndrome( امراض القيا 2

 
 أعراض الإسهال: 

ستامة متتع  16-8تتصتد باستتهاإ ريتر حتتاد  معتتدإ( تظهتتر ايمتراض ختت إ  
 (nausea)ستتتامةو تشتتتم  ايمتتتراض رتيتتتاع  12-6تستتتتسر  و تنتتتاوإ الستتتعاا الملتتتوث 

 و  (Abdominal pains)م بهنيتتتة و و  (Vomiting)صتتتحبة تقيتتتؤ ا متتتا  ينتتتادر و 
يصتتتاحب  ارتفتتتاب  تتتي درجتتتة حتتترارة المصتتتا و تتشتتتاب  ايمتتتراض متتتي امتتتراض التستتتمم 

 . Cl. perfringenesببكتريا 
المحتويتتة ملتتى  (Cereal dishes)تنشتتا الإصتتابة متتع تنتتاوإ اهبتتا  الحبتتو   

مهبتتتو  الونشتتتا التتتعرة والخ تتترواض واللحتتتم المتتتتروم والصوصتتت  واللحتتتم  (Corn)التتتعرة 
 والشوربة.  واهبا  الرز ايندونيسية

 
 

 أعراض القيء: 
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مقارنتتةً  (Severe)ا تتتر يستتوة  (Acute)تتصتتد هتتعت ايمتتراض بكونهتتا حتتادة  
ستامةو  6-1تستتسر  متدة الح تانة .  (diarrheal syndrome)بتامراض الإستهاإ

   staphylococci بكترياامراض التستتتتتمم بتتتتتتبتتتتت وت تتتتتوع هتتتتتعت ايمتتتتتراض شتتتتتبيهة

staphylococci food poisoning.) تنتتتاوإ اهبتتتا  التتترز  دتنشتتتا الإصتتتابة منتتت
 المسلو  او المقلي او ال ريما والبهاها المهروسة الملوتة بهعت البكتريا. 

تشتتخر الإصتتابة بهتتعت البكتريتتا متتع ختت إ دراستتة ايمتتراض التتتي تظهتتر ملتتى  
ز متتدداً معينتتاً تجتتاو  بكتريتتا  تتي الستتعاا المشتتتب  بتت و ومنتتدالمصتتا  او حستتا  امتتداد ال

 للخ ياّرم  هو دلي  ا يد ملى الإصابة. 
ادنتتتات جتتتدوإ يو تتتح اهتتتم الفتتترو  بتتتيع امتتتراض القتتتئ وايستتتهاإ المتستتتب  متتتع بكتريتتتا 

Bacillus cereus 
 

  أعراض الأسهال أعراض القئ

 الرز
 

 1- 6 سامة

 مقاوم للحرارة
 

 رتياع وتقيؤ
 
 

 سامة 24يحص  الشفاا بعد 

 اللحوم
 

 8-16سامة

 حساا للحرارة يتاتر بدرجة

لمدة مشر ديائ (  65  
 اسهاإ ّ الم بهني           
 

 

يتتتتتتوم  2-1يحصتتتتتت  الشتتتتتتفاا بعتتتتتتد 

 السعاا
 

 الح ان 
 مقاومته للحرارة

 

 ايمراض
 

 

 الشفاا
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 انزيميسب  تنشيا  Adenyl cyclaseانزيم يسب  تنشيا   
Adenyl cyclase 

 مم  السم

 

  :Diarrheal typeميكانيكية عمل سم 
وبكتريتتتا  E.coliبكتريتتتا  المنتتت  متتتع enterotoxinممتتت  ستتتم ميكانيكيتتتة يشتتب   

 الموجتتود بشتتك  خامتت   تتي  Adenyl cyclaseال تتوليرا و يعمتت  ملتتى تنشتتيا انتتزيم 
    cAMP التى  ATP خ يا بهانة ايمعاا (  الع  يعم  مند تنشيه  ملتى تحويت

هتتر  الستتوائ   تتي  مستتبباتتتاض ييستتب  خلتت   تتي تتتوازع ا ل ترول cAMPومنتتد تجمتتي  
 ا سهاإ.  تمتجويد ايمعاا 

       تتتتتتي خ يتتتتتتا (Vacuoles) جتتتتتتواض  الستتتتتتم يستتتتتتب  القتتتتتتيا  امتتتتتتا  تتتتتتي حالتتتتتتة امتتتتتتراض
HEP-2 . 

 
 
 
 
 
 

 
 

  Listeriaأمراض الغذاء التي تسببها بكتريا 

(Foodborne Listeriosis) 
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 لالصفات العامة للبكتريا المنتجة 

 موجبتتة لصتتبسة كتترام مصتتياضوهتتي   Listeria monocytogenesالمستتب  بكتريتتا 
تتم  تي ستنة  Listerella تقاوم الحامضو سميض  تي البدايتة  رير مكونة للسبوراض  

 متر الستكرياض وتنتت  حتامض ال  تيت و. موجبة لل اتليزو تخListeriaسميض  1940
 Bacillusو Streptococcusو Lactobacillusت تتتتتوع يريبتتتتتة وراتيتتتتتاً متتتتتع بكتريتتتتتا 

 Listeriaمتتتتادة الوراتيتتتتة بتتتتيع . يحصتتتت  تبتتتتادإ للBrochothrixبتتتتة جتتتتداً لبكتريتتتتا ويري
 teichoicحتتتتتتتتتتتتتتامض  يحتتتتتتتتتتتتتتو  جتتتتتتتتتتتتتتنا لستتتتتتتتتتتتتتتريا .Streptococcusو Bacillusو
 . lipoteichoicو
 

 
 Listeria monocytogenesخلايا بكتريا :  17شكل 

 
 L. monocytogenesهتتتتتي  Listeriaهنتتتتتا  ستتتتتتة انتتتتتواب تابعتتتتتة لجتتتتتنا  
 . L.ivanoviiو L.grayiو L.welshimeriو L.seeligeriو L.innocuaو
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وتنتت  تحلت  دم  esculinوتحلت   ستكر الرامنتوز  L.monocytogenes بكتريا تخمر
 . نوب بيتا
ستتتتتتتكر المتتتتتتتانيتوإو امتتتتتتتا اينتتتتتتتواب المخمتتتتتتترة للزايلتتتتتتتوز  هتتتتتتتي  L.grayiبكتريتتتتتتتا تخمتتتتتتتر 

L.seeligeri وL.welshimeri وL.ivanovii. 
حتتر ال تتاتليز ويتتد مزلتتض ستت  ض ستتالبة لل تتاتليز متتع لستتتريا موجبتتة لفبكتريتتا ت تتوع   

ا     مصتتتتلي  تتتتربا 13ويمتلتتتت  هتتتتعا النتتتتوب و  L.monocytogenesالستتتتعاا تابعتتتتة للنتتتتوب 
  Serovars) . 
البكتريتا بالنسبة لمتهلباض النمو  تحتتا  اللستتريا متهلبتاض رعائيتة شتبيهة ببقيتة  

 Tryptoseو Trypticase soyو BHI اوستاط تنمتو ملتى الموجبة لصبسة كترام اع

broth . 
% 10و bile% متتع 40% او 10تركيزبتتت  L.monocytogenesالنتتوب ينمتتو  

NaCl مع 0.025و %Thallous acetate تنمتو  % تليوريض البوتاستيوم و 0.04و
 هتي البكتريتا الموجبتة لصتبسة كترام مكا بقيتة وملى % ازايد الصوديوم. 0.02بوجود 

 . pH 9.6-4.1و مدى pH=6-8مو  ي امت  تنمو ملى ا ار الما ونكي. تن
م    45درجتة حتترارة النمتو القصتتوى و  م    0.5م او    1.1 ت توع درجتة حتترارة النمتو التتدنيا 
  هي تتحم  درجة الحرارة الواهئة لمدة اشهر وتقاوم الملوحة وتقاوم الحرارة العالية. و 

عية لفترة هويلتة و لعا  هي توجد  ي ايرpH 4.1-9.6م و   45-1تنمو بدرجة واسعة 
خليتتتتةّررام.  410م بنستتتبة لقتتتا     3يومتتتاً بدرجتتتتة  28متتتع الويتتتضو تبقتتتى  تتتتي ايجبتتتاع 

خليتتتتةّرم  x5210بنستتتتبة لقتتتتا   Sorbicحتتتتامض  % 0.3يومتتتتاً بوجتتتتود  130وتبقتتتتى 
م. و تي كبتد    4يومتاً بتتدرجة  14لمتدة  خليةّررام 510وتبقى  ي لحم البقر بنسبة لقا  

 . خليةّررام  510او  310  يوماً بلقا 30البقر لمدة 
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 تواجد البكتريا: 

توجد بكتريا لستريا  ي التربة وخرو  الحيواناض والمجار  والميات وتترتبا بتانواب  
 Dairy)وتتواجتد بمنتجتتاض ايلبتاع  Brochothrixبكتريتا حتامض ال  تيت  وجتنا 

Product) وSilage  جمتتتتتتد الحليتتتتت  الختتتتتتام وال ريمتتتتتتة وايجبتتتتتتاع الهريتتتتتتة واللحتتتتتتم المو
 والهاز  ولحوم الدواجع وايرعية البحرية. 

 
 ل السم

معظتتتتتم وت تتتتتوع للإنستتتتتاعو  النتتتتتوب الممتتتترض L.monocytogenesيعتتتتد النتتتتتوب  
اينتتتتتتتواب ايختتتتتتترى ريتتتتتتتر ممر تتتتتتتة. بصتتتتتتتورة مامتتتتتتتة  تتتتتتتاع الستتتتتتت  ض ال تتتتتتتارية لنتتتتتتتوب 

L.monocytogenes  تنتتتتتت  تحلتتتتت  دم بيتتتتتتا ملتتتتتى ا تتتتتار التتتتتدم نتيجتتتتتة لإ رازهتتتتتا 

Listeriolysin O (LLO)  والتع  يكتوع متماتت  متي(SLO) Streptolysin O 
التتد دالتتتوع ويتتتالد متتع  60وهتتو عو وزع جزيئتتي  Pneumolysin O (PLO)و

 ستاماضو يتتبا انتاجت  10-8ي بعتد حامض اميني. ينت  بهتور النمتو اللورتارتم 504
 LLOم تحتض الظترو  الهوائيتة وال هوائيتة. الستم    35بدرجتة  Sorbate %2بوجود 
حتتتتى تلتتت  الستتت  ض ريتتتر المحللتتتة  L.monocytogenesمتتتع جميتتتي ستتت  ض  ينتتتت 
 L.seeligeriو L.ivanovii. تنتتت  اينتتتواب hly ع المشتتفر  نتاجتتةلجتتيل يرمتتزللتتدمو 

 . LLOيشب  دلى حد ما سم  Thiolسم خارجي معتمد ملى 
 . ivanolysin O سم  L.ivanoviiالسم المنت  مع يدمى 

 
 ل الإمراضية
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يتتة بميكانيكيتتة خ  البكتريتتا متتع هريتت  الفتتم  انهتتا تستتتوهع القنتتاة المعو منتتدما تتتد 
منتتتد المتتتراة  (placenta)بعتتتدها تستتتزو اينستتتجة متتتت  المشتتتيمة  ريتتتر معرو تتتة تمامتتتاًو

 intracellular)             الحام  وتدخ  مجرى الدم. وتعتدا ممر تاً داخت  خلتو  

pathogen) بلعميتتة داختت  الخ يتتا ال تتتدخ  الخ يتتا وتت تتاتر(Phagocyte)  تتتدخ  و
يتهلت  تم سايتوب زم الخلية البلعمية ا  بخهوتيعو بينمتا  phagosomesمع هري  

 In1A هتتتتي بروتينتتتتاض مرتبهتتتتة بستتتتهح البكتريتتتتا خ يتتتتا ريتتتتر البلعميتتتتةدخولهتتتتا دلتتتتى ال
 تسامد  ي دخوإ اللستريا دلى داخ  الخلية الهد .  In1Bو
  مستتتقب  ملتتى ستتهح الخليتتة وع لتتويكتت In1A   internalinبتتروتيع يتتدمى  

يستامد  تي دختوإ اللستتريا للخ يتا اله ئيتة  E-Cadherinالهد   خلية اللبائع( هو 
مهمتتاً لستتزو خ يتتا  In1B يكتتوع  بينمتتا cultured epithelial cells)   المزرومتتة

 ال بد الفارية المزرومة. 
لتت  دور  تتي وهنتتا  بتتروتيع مهتتم  تتي الستتزو يفتترز متتع يبتت  جميتتي انتتواب لستتتريا  

 . iapالسزو يشفر بجيع 
                  الخ يتتتتتتتتتتتتتتتتتتا البلعميتتتتتتتتتتتتتتتتتتة داختتتتتتتتتتتتتتتتتت  L.monocytogenesتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدخ  بكتريتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  
  macrophage  الستتتتم  ( ويلعتتتتLLO   شتتتتر خ يتتتتا هتتتتعت ت. وتندور مهتتتتم  تتتتي علتتتت

 البكتريا بيع خلية م يد دلى اخرى. 
جدارها وهتي   ي Lipidاشارض الدراساض دلى امت   خ يا هعت البكتريا ملى  
و ومنتتتد متتتت  بقيتتتة البكتريتتتا الموجبتتتة لصتتتبسة كتتترام   Outer membraneتملتتت    

 . monocyteاستخ ر مكوناض الجدار  انها تحفز ت اتر خ يا 
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 دم     ايرنام وتسب  ا جهاض وهي تحلت  التدم L.ivanoviiبكتريا تصي   
   ILO                      يتتدمى    LLOتنتتت  هيمو يستتيع شتتبي  بتتت الختترا ( و

(ILO-like hemolysin     وSphingomyelinase وLecithinase . 
الإنستتتتتاع والهيتتتتتور والقتتتتتراد وايستتتتتما   L.monocytogenesتصتتتتتي  بكتريتتتتتا  

و تستب  1929وريرهاو وتم تستجي  اوإ حالتة دصتابة بهتعت البكتريتا منتد الإنستاع ستنة 
 Foodborneبتتتتتتتوحصتتتتتتلض دصتتتتتتاباض مديتتتتتتدة  (Sporadic   دصتتتتتتاباض مفتتتتتتردة

Listeriosis  تي منتاه  مختلفتتة متع العتالم كتتاع مصتدرها الحليت  الختتام  1953منتع 
 ومنتجات  وارعية  خرى. 

 لأعراض الإصابة
عا ولتتتد الهفتتت   توجتتتد م متتتاض محتتتددة بالإنستتتاعو تستتتب  دجهتتتاض    منتتتد الإنتتتاثو وا 

والتتتم استتتابيي متتتع التتتو دةو ويحصتتت  منتتتد التتتبعض تقيتتتؤ  4-1ستتتحايا بعتتتد  تتهتتتور لديتتت 
سهاإ.   بهني وا 

يكتتتتوع  دوراً مهمتتتتاً للستتتتيهرة ملتتتتى هتتتتعت البكتريتتتتا وكتتتتعل  T-cellا تلعتتتت  خ يتتتت 
  ي السيهرة مليها . ا( دور  macrophage للخ يا البلعمية  

  .وسيدكيا مينوك  م اد مبسيع وايمبسليع ميالم اداض الفعالة هي الريفا
  E.coliأمراض الغذاء التي تسببها بكتريا 

Food borne Gastroenteritis caused by E.coli 
 

 :الصفات العامة للبكتريا المنتجة
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ا متحتتتتر  بانهتتتتا مصتتتتياض يصتتتتيرة ستتتتالبة لصتتتتبسة كتتتترام معظمهتتتت E.coliتمتتتتتاز بكتريتتتتا 
 بصتتتورة مامتتتة( موجبتتتة لل تتتاتليز وستتتالبة لسوكستتتديز  باستتتواط محيهيتتتة تحتتتو  محفظتتتة

 رة لسكر ال  توز. رير منتجة لليوريز رير مستهل ة للستراض وهي مخم
  -مدة س  ض مر ية هيل E.coliي م النوب 

1 )(Enteropathogenic E.coli) EPEC ل تستتتب  الإستتتهاإ وتتتترتبا باستتتهاإ
 ESPsو Intiminايهفتتتاإ الر تتتيو تمتلتتت  اهتتتدا  تستتتامدها ملتتتى التجمتتتي وبتتتروتيع 

 ولها القدرة ملى ا لتصا . 
2 )(Enterotoxigenic E.coli) ETECلإستهاإ المتتائي الحتاد المتتؤد  ل تستتب  ا

 Heat)  دلى الجفا  مند ايهفاإ الر ي وتمتل  القابلية ملى دنتا  السموم المعوية

stable) ST و(Heat labile) LT  تتميتز هتعت الست لة بانتاجهتا موامت  التصتا .
 مقاومتة للمتانوز مهمتة CFAs (Colonization Factor Antigens)خاصتة هتي 

 ,CFA( I, II                         اربعة انواب الدييقةو وهي ل ستيهاع بايمعاا

III, IV يكوع نفا الب زميد الع  يشفر لعامت  ايستتيهاع ب زميدياً ومادةً  ايشفر له
 . ST مشفرا للسم 

3 )(Entero Invasive E.coli) EIEC ل لهتا القتدرة ملتى رتزو الخ يتا اله ئيتة
  الإصتابة بهتا حالتة الزحتار العصتو  التع  تستبب  بكتريتا المبهنة لسمعاا السليظة تشب

 الشكي  وهي  ايدة لسسواط رير متحركة. 
4 )(Entero Aggregative E.coli) EAEC  تنتت  ستموم  لLT  اوST  نمتا

 EAEC)ستم   تحتض ستيهرة ب زميتد. وتنتت   aggregative  التصايها نوب متجمتي

heat stable enterotoxin-1) EAST-1  تستب  الإستهاإ المستتمر المترتبا متي
 حا ض الإسهاإ مند المر ى العيع يعانوع نقر المنامة. 
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5 )(Verotoxin-Producing E.coli) VTEC ل تمتتتتتتاز باحتتتتتداث حتتتتتالتيع
والمت زمتتتتتة  (Hemorrhagic colitis)مر تتتتيتيع هتتتتي التهتتتتا  القولتتتتتوع النز تتتتي 

منتجتتتتتة لستتتتتم  (Hemolytic Uremic Syndrome)اليوريميتتتتتة الحالتتتتتة للتتتتتدم 
Verotoxin  شتتتتتتبي  ستتتتتتمShigatoxin  متتتتتتع النتتتتتتاحيتيع الوراتيتتتتتتة والتركيبيتتتتتتة وحتتتتتتتى

 Enterohemorrhagic E.coliالوظيفيتتتة. يهلتتت  ملتتتى هتتتعت الستتت  ض اي تتتاً 

(EHEC)  7متالها الس لة: H157O E.coli . 
 

  -نوعين من السموم: E.coliتنت  بكتريا 
    Endotoxinsداخلية سموم  (1

 Exotoxinsوم خارجية سم( 2   

 : E.coliأمثلة السموم الخارجية لبكتريا 
 : enterotoxin* السموم المعوية 

1 ))Heat labile toxin (LTم لمتتدة نصتتد ستتامةو وهتتو    60درجةل يتتتحهم بتتت
 ETECتنتجتتت  ستتت  ض و التتتد دالتتتتوع  80-90 عو وزع جزيئتتتي بتتتروتيع مبتتتارة متتتع
 منتتتد دنتاجتتت  متتتع ستتت  ض  LTPاع ومنتتتد دنتاجتتت  متتتع ستتت  ض الإنستتت LThويتتتدمى 
 الخنازير. 

يمتل تتتتاع نفتتتتا المحتتتتدداض اع وهتتتتو يشتتتتب  ستتتتم ال تتتتوليرا  تتتتي التركيتتتت  والفعاليتتتتةو  
نقتت   او ملتتى متتاتي ويمكتتع ب زميتتدياً  LTالمست تتديةو تحمتت  الجينتتاض المشتتفرة لستتم 

  نتجة للسم دلى اخرى رير منتجة ل  بوساهة العاتيالجيناض هعت مع خ يا م
ترتبا و  B5و A1هي  وحدتيع  رميةبروتيع يتالد مع مبارة مع ل السمتركيب 
لخلية اله ئية لسمعاا مي مستقب ض سهحية متخصصة توجد ملى ا Bالوحدة 
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وبالتالي تسامد ملى دخوإ الوحدة  GM sialogangliosidemono)1(الدييقة هي 
A  . دلى داخ  الخلية الهد 
 

 
 

  CTوسم الكوليرا  LTالسم المعوي تركيب :    18شكل

 
دلتتى داختت  الخليتتة الهتتد  تعمتت  ملتتى تنشتتيا  Aل بعتتد دختتوإ الوحتتدة آليننة عمننل السننم

ومنتد ازديتاد  cAMPالتىATP التع  يعمت  ملتى تحهتيم  Adenyl cyclaseانتزيم 
يتترة متتع المتتاا يتتؤتر علتت  ملتتى التتتوازع الآيتتونيو دع يتتتم هتتر  كميتتة كب cAMPمستتتوى 

 معاا المخاهيتة دلتى تجويتد ايمعتااووهوناض مع خ يا ايلبيكاربو وايوناض ال لورايد وا
دلتتتتى التتتتدم. كتتتت  علتتتت  يستتتتب  هتتتتر  الستتتتوائ   Na+متتتتع جانتتتت   ختتتتر يعيتتتت  امتصتتتتار 

 . تتشاب  هعت الآلية مي مم  ستم ال توليراو تتم يحتدث بكمياض كبيرة تم حدوث الإسهاإ
 . ( Blood acidosis تحمض الدم  
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الجرمتتة  ت توع     الملتتوث بهتعت الستت لةوتحتدث الإصتتابة بتنتاوإ الهعتتام والشترا 
خليتتتتتة حيتتتتتةّررام او متتتتت  تتتتتتدخ  ايمعتتتتتاا الدييقتتتتتة وتنتتتتتت  الستتتتتم  610-1010المهلوبتتتتتة 

 ا لتصا  الخهوة ايساسية لإحداث المرض. يعد المعو و يكوع ا ستيهاع مهم و 
 

 : LTتنظيم إنتاج سم 
حمتاض تعمت  ا تؤتر مكوناض الوسا الع  تعي   ي  البكتريا ملى دنتا  الستمو 

 تتعد وتعمتت   3-2بمعتتدإ   يستتيع وا ستتبارتيع والمتيتتونيع ملتتى تحفيتتز دنتتتا  الستتم
للوستتا يزيتتد متتع  Zn. كتتعل   تتاع د تتا ة ض ملتتى تحفيتتز دنتاجتت  بشتتك  كبيتترالستتكريا

 تتعد وا  تتا ة م تتاداض لنكومايستتيع وتتراستتايكليع تحفتتز  2-1.5دنتتتا  الستتم بمعتتدإ 
 دنتا  السم.

 
2) )in (STHeat stable enterotoxل 

 عو وزع جزيئتتتي دييقتتتةو 15بتتتالحرارةو يتحمتتت  السليتتتاع لمتتتدة هتتتعا الستتتم يتتتتاتر   
جينتتتاض متتتع يبتتت  لتتت   و يشتتتفريمتلتتت  يابليتتتة تمنيعيتتتة دالتتتتوعو   4000-1500
 ب زميدية. 

 
 

 ل هنا  مجمومتاع مع هعت السموم 
- ) STASTa ,1(ST دالتتتتوع  4000-1500ل تتتتعو  بالميتتتتانوإ وزنهتتتا الجزيئتتتي

 الفئراع الر ي.  د منها بفحريكش
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- , STb) STB11(ST دالتتتوع  4000ل ريتتر عائبتتة بالميتتتانوإو وزنهتتا املتتى متتع
 يكشد منها بتجربة ايمعاا المربوهة  ي اللبائع او باستعماإ الخنازير المفهومة. 

 
 لآلية عمل السم

  Guanylate cyclaseالإسهاإ مع هري  تنشتيا انتزيم  STAتسب  مجمومة     
 مما يحفز د راز السوائ .  cGMPالى  GTPلع  يحوإ ا

    تزاإ ميكانيكية مملها رير وا حة تماماً.  STBاما مجمومة 
 a1STوهنتتتتا  تشتتتاب  بتتتتيع ستتتتم  Tn 1681بجتتتيع يتتتتا ز  a1STيشتتتفر للستتتتم  

محتتتتدود  تتتتي متتتتز ض  b1STالستتتتم يكتتتتوع المعتتتتزوإ متتتتع الإنستتتتاع والخنتتتتازير وايبقتتتتار. 
 الإنساع ملى ايرل . 

 تتتر متتع ستتم واحتتد بتتنفا الويتتض متتت  تنتتت  ا E.coliجتتد اع بعتتض ستت  ض و  
LT 1وST  1او تنت  نوميع مختلفيع مع سمST . 
 

 :  Verotoxin (VT)سم  
او كليهمتاو يشتفر  2VTاو  1VTالمعزولتة متع الإنستاع ستم  VTECنت  س  ض ت  

ستتتمية  وهتتتو ا تتتتر 2VT تتترباً لستتتم  11و يوجتتتد ا تتتتر متتتع 2txs و 1txsلهتتتا بجينتتتاض 
 ماتي. مع يب   VTيشفر للسم و  و 1VTمرة مقارنةً مي  400للفئراع 

 
 لتركيب السم وآلية عمله

 globtriasyl)    بمستتقب ض Bو تترتبا الوحتدة 5B:2Aبروتيع  يكوع مبارة مع  

3ceramide) GB  1الموجتتتودة ملتتتى ستتتهح خ يتتتا حقيقيتتتة النتتتواة تمتلتتت  الوحتتتدةA 
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والتتتتي تتتتؤد  دلتتتى يتتتت  الخليتتتة متتتع ختتت إ  N-glycosidaseالفعاليتتتة اينزيميتتتة للستتتم 
 28SrRNAملتتى  A1تتبتتيا بنتتاا البتتروتيعو دع تعمتت  ملتتى الرايبوستتوم. يتتؤتر الجتتزا 

وبالتتتالي يتتؤتر ملتتى ممليتتة ا ستتتهالة  تتمع الترجمتتة وبالتتتالي تمتتوض الخ يتتا الهتتد  
يتترو او ا  خليتتة  متتت  الخ يتتا اله ئيتتة لسمعتتاا والخ يتتا ا ندوتيليتتة لل ليتتة وخ يتتا  

 (. 3Gbتمتل  المستقب  
 ي التها  القولوع النز ي وامراض المت زمة اليوريميتة وهتو  VTيتسب  السم  

منتد الإنستاع. امتا  تي حالتة الست  ض  VTECيعدا مام  ال راوة الرئيسي لست  ض 
 تتي الخ يتتا المبهنتتة  VTلستتم  3Gb ضالمعزولتتة متتع ايبقتتار  لتتوح  ريتتا  المستتتقب 

 معاا. لس
 يشتفر للهيمو يستيع المعترو   157POب زميد  VTECتمتل  معظم س  ض  
  (Eh1y) enterohemolysin  ي  راوة هعت العز ض.  االع  يلع  دور  

متتتع هريتتت   VTالمنتجتتتة للستتتم   H157OE.coli:7تحتتتدث الإصتتتابة ببكتريتتتا  
لإحتتداث الإصتتابة تنتتاوإ الهعتتام والشتترا  الملتتوث بهتتا ومتتادةً ت تتوع الجرمتتة المهلوبتتة 

خليةو تقاوم بيئة المعتدة ولهتا القابليتة ملتى التنتا ا متي ايحيتاا  200-100يليلة جداً 
بعتتتدها تستتتتعمر ايمعتتتاا السليظتتتة  و المجهريتتتة ايختتترى الموجتتتودة  تتتي القنتتتاة اله تتتمية

و يمتتتتتر متتتتع يبتتتت  VT القولتتتتوع( دع تلتصتتتت  بالخ يتتتتا المبهنتتتتة لسمعتتتتاا وتنتتتتت  ستتتتم 
 معاا تم ينتق  دلى مجرى الدم. الخ يا المبهنة لس

تنشتتا الإصتتابة متتع ايبقتتار وهتتي المختتازع الرئيستتة لهتتعت الستت لةو تتواجتتد  تتي الحليتت  
ومنتجاتتتتت و ويمكتتتتع اع توجتتتتد  تتتتي المتتتتاا والفوا تتتت  والخ تتتترواضو تنتقتتتت  متتتتع الشتتتتخر 
المصا  دلى السعاا ومع السعاا الملوث دلى السعاا النظيدو تلع  الحشراض دوراً  تي 

بتتتدائياض  تتي مزلتتض اي تتاً متتع امعتتاا الحشتتراض وايعت البكتريتتا متتع مصتتادرهاو نقتت  هتت
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  3.4التربة. و ي امعاا ايرنام والمامز والخنتازير وال ت   والقهتا. تتحمت  حمو تة 
ة مصتتتدراً للإصتتتابة منتتتد تلوتتتت  بهتتتا لعتتتدة ايتتتام وبالتتتتالي يمكتتتع اع يكتتتوع مصتتتير الفا هتتت

 تزداد حا ض الإصابة بها  ي الصيد. و 
ل حتتا ض دستتهاإ (HC)التهنناب القولننون النزفنني حالتتة ت تتمع ايمتتراض  تتي ت
يكتتوع  تتي البدايتتة دستتهاإ متتاد  مترا تت  متتي التتم بهنتتي متتع ايصتتابة و ايتتام  10-3بعتتد 

وحمتتى يليلتتة وتقيتتؤ منتتد بعتتض المر تتى تتتم بعتتد يتتوم او يتتوميع يصتتبح الإستتهاإ دمتتو  
 مي زيادة ايلم البهني. 
ل امتراض  قتر دم (HUS)مية الحالنة للندم المتلازمة اليوريوتت مع امراض 

لصتتفائح تحللتتي و شتت  كلتتو  حتتاد وتحهتتم الخ يتتا ا ندوتيليتتة الشتتعرية ويلتتة  تتي متتدد ا
 تتتي الخ يتتتا ال لويتتتة متتتامً   VTوجتتتود مستتتتقب ض لستتتم  الدمويتتتة وزيتتتادة تجمعهتتتا. يعتتتد

 . HUSاساسياً لحصوإ 
 
 

 
  

  H157OE.coli:7امراضية بكتريا خطوات :  19شكل 
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الع  يحهم الزراباض       verotoxin( انتا  البكتريا سم 2رتباط خ يا البكتريا ببهانة ايمعاا  ا (1

 ( دخوإ السم للدم  يعم  ملى تحهيم الخ يا ا ندوتيلية وزيادة تجمي الصفيحاض الدموية3

 HUSو  HCحدوث حا ض (4

 

دع تحتتتدث   H157OE.coli:7تختلتتد متتع   H157OE.coli:-هنتتا  ستت لة 
حا ض الإصابة بها  ي الشتاا ومند ايهفاإ بعمر ا تر مع ت ث سنواض. ولتم تعتزإ 
مع الحيواناض مما يقود ل  تراض بانها ت يفض  ي امعاا الإنستاع ويكتوع الإنستاع هتو 

 دنساع. لتالي ت وع الإصابة بها مع دنساع الى الخازع الرئيسي لها وبا
 txsتمتلتت  جتتيع    H157O E.coli:-مزلتتض  تتي الستتنواض الما تتية ستت  ض 

 . HUSمع مر ى يعانوع الإسهاإ وامراض  VTالمشفر لسم 
رو  ريتتر معتت txsجتتيع تمتلتت   التتتي   H157O E.coli:-دع اصتت  ستت  ض 

 H157O E.coli:-يعتقتتد انهتتا نشتتاض متتع ستت  ض  وكتتعل  دورهتتا  تتي الإمرا تتية ل تتع
 ابة او العزإ او بالزرب. وانها تفقد هعا الجيع اتناا الإص stxجيع  التي تمتل 

 
 Salmonella  أمراض الغذاء التي تسببها بكتريا

Foodborne Gastroenterits caused by Salmonella 

 
 : الصفات العامة للبكتريا 

 مع العائلة المعوية تقي مصوية سالبة لصبسة كرام  Salmonellaبكتريا     
واسعة ا نتشار  Salmonellaeتسب  العديد مع الإصاباض وهي  مع مجمومة 

 ي الهبيعةو يُعد الإنساع والحيواناض مستودب اساسي لهاو ينجم مع تناوإ رعاا 
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 Salmonellaملوث بامداد معينة مع س  ض السالموني  التسمم السالمونيلي 

food poisoning .  تعد القناة اله مية للبشر والحيواناض كالهيور والسحالي
اض البيئة الهبيعية لبكتريا السالموني و ويمكع اع توجد خار  وحيواناض الحق  والحشر 

 ايمعاا  ي اجزاا اخرى مع الجسم وهي تهر  مي البراز  يمكع التحر  منها. 
 

 
 

 Salmonella: خلية بكتريا 20شكل 

المنتجتتاض السعائيتتتة المح تترة والمعلبتتة ومنهتتتا  Salmonellaeتلتتوث مجمومتتة  
يز والحليتتت  وارعيتتتة اختتترى كتتتالبيض ولحتتتوم اينتتتواب المختلفتتتة متتتع المعجنتتتاض والمتتتايون

 الدجا  واللحوم ايخرى. 
 

 أعراض التسمم الغذا ي الناجم عن السالمونيلا: 
ستتامة متتع ابتتت ب رتتعاا ملتتوث بامتتداد  14-12تظهتتر امتتراض الإصتتابة بعتتد  

و ت توع ايمتراض بشتك  رتيتاع و  م  تي التبهع  ايت  Salmonellaكبيرة متع بكتريتا 
جهتتتاد متستتتببة متتتع التستتتمم الستتتتاع الآ م الحتتتدة متتت ستتتهاإ وا   يلي(و صتتتداب ويشتتتعريرةو وا 

وحمتتتى معتدلتتتة  (Faintness)ودوار  (Muscular weakness)ووهتتتع الع تتت ض 
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(moderate fever)   وار(restlessness)   وكس(drowsiness) تستتمر هتعت  .
النوب بت منتد ا صتابة %و امتا4.1ايمراض يوميع او ت تةو معدإ الو ياض يص  دلى 

S.cholerapsuis  21 يكوع معدإ الو ياض ا بر بنسبة .% 
 اع حتوالي بالررم مع اختفاا بكتريتا الستالموني  بسترمة متع القنتاة اله تمية د ا  
بعتتتد شتتتفائهم ول تتتع بتتتدوع ظهتتتور امتتتراض  % متتتع المر تتتى يستتتتمروع حتتتامليع لهتتتا5

 . (Carriers)الإصابة مليهم ا  حامليع للمرض 
 تتترباً  2324يتتتا الستتتالموني  باستتتتمرار وهتتتي متتتادة ت تتتم يتسيتتتر تصتتتنيد بكتر  

 S.bongoriو S.entericaمصلياً تو ي جميعها تحض نوميعل 
 المجاميي الرئيسية تقسم دلى تحض انواب متً ل  

S.enterica subsp. salamae  مع المجمومة II 
S.enterica subsp. arizonae  مع المجمومة IIIa 

S.enterica subsp. diarizonae  مع المجمومة IIIb 
 

 مع الناحية الوبائية تو ي بت ث مجامييل 
 
 ( المر ية للإنساعل 1

S.Paratyphi C   و   S. Paratyphi A و  S. Typhi  
 المسببة للتايفوئيد والباراتيفوئيد. 

 

 (host adapted seravar)( المر ية للإنساع والمرتبهة بالسعاا 2
S.Abortus-equi و S.Dublin و S.Galinarum و S.Choleraesuis  
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3 )Unadapted serovars ممر ة للإنساع والحيواناض ايخرى الل. 
  
ل تتتتتتتع  cytotoxinsو enterotoxins ستتتتتتتموم نتتتتتتتت  اينتتتتتتتواب المر تتتتتتتية للستتتتتتتالموني ت

 رير معرو ة. التي تحدتها ميكانيكية الإمرا ية 

 
 
 

 
 
 
 
 

 Shigella ٍ  أمراض الغذاء التي تسببها بكتريا

Foodborne infection caused by Shigella (Shigellosis) 
 

 :للسم الصفات العامة للبكتريا المنتجة
 صوةع ، وه  سابدع بصدغع كرل  ضم  لبعائلع لبمعوةع  Shigellaبكترةا  صنفت  

 لربع أنولع مرضيع  عهولئيع لختيارةع غير مخمرة بسكر لبلاكتوز غير متحركع تضم

  وه  :  O مستض  لبجسم لب تقسم  ل  أساس

S.dysenteriae    و S.flexneri  وS.sonnei  وS.boydii . 
 لالإمراضية
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 (gastrointestinal tract)تستتب  دصتتاباض تتتترتبا متتي المجتتترى المعتتد  المعتتتو   
 Bacillary)للإنستتتتتاع وبعتتتتتض التتتتتتديياض والتتتتتتي ينتتتتتت  منهتتتتتا الزحتتتتتار العصتتتتتو  

dysentery) .  و الخ يتتا الظهاريتتة اله ئيتتة المخاهيتتة تعمتت  هتتعت البكتريتتا ملتتى رتتز
ئيتتتة دلتتتى اختتترى ايمعتتتااو تت تتتاتر وتنتشتتتر متتتع خليتتتة ه  ( المبهنتتتة لجتتتدراعM خ يتتتا 

د تا ة دلتى  (Necrosis)ايمعاا السليظة والع  يؤد  دلى التنختر  مسببة الخرا   ي
يتتتتتتتتتتدمى بالسشتتتتتتتتتتاا ال تتتتتتتتتتاع   تقرحتتتتتتتتتتاض ستتتتتتتتتتهحية للسشتتتتتتتتتتاا المختتتتتتتتتتاهي مكونتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتا

(Pseudomembrane) ًو يمتتتتس السشتتتاا بالخ يتتتا المحببتتتة التتتتي تمتتتس الجتتترو  مستتتببا
 وما يدمى بالزحار العصو .  (Ulcers)تقرحاض 

تناوإ هعتام ملتوث بالبكتريتا وت توع الجرمتة المهلوبتة  تنشا الإصابة مع هري  
الهبقتتتتة اله ئيتتتتة لسمعتتتتاا  البكتريتتتتا تستتتتتوهعو   Cfu  =10يحتتتتداث ا صتتتتابة هتتتتي 

وتشتم  م متاض بعتد علت  يحصت  ا لتهتا    يومو 7-1الح انة  السليظةو ت وع مدة
 المرضل 

ت رار التسوط ويكوع السائا حاو  ملى الدم ومواد مخاهية مي دستهاإ مستتمر  (1
 زحار.  مصحو  بالم و

              مما يسب  تحمتض التدم WBCsحمى وتقيؤ مي نقر  ي مدد  (2
acidosis  ض والبيكاربوناض متي الستائا فقداع ال اربونالنتيجة  ( و ويحدث عل

ممتتتتا يستتتتب  الو تتتتاةو يمكتتتتع اع تحصتتتت  م تتتتامفاض متتتتت  الحمتتتتى النكفيتتتتة و  م 
 .المفاص  والتها  ملتحمة العيع 

 

 : التي تنت  من هذه البكتريا  أنواع السموم
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1- Endotoxins ل هتتتتوL.P.S   تتتتتمع جتتتتتدار الخليتتتتتة البكتيريتتتتة يستتتتتاهم  تتتتتي تهتتتتتي 
(irritation)  .جدار ايمعاا 

2- Exotoxinsستتم  ل يعتتد Shiga toxinستتم حستتاا  وهتتو متتع اهتتم هتتعت الستتموم
يتتؤتر ملتتى ايمعتتاا والجهتتاز العصتتبي المركتتز  وهتتو بتتروتيع  (heat-labile)للحتترارة 

و Enterotoxinستتتتام للحيوانتتتتاض المختبريتتتتةو يكتتتتوع  (Immunogen)وممنتتتتي جيتتتتداً 
زع جزيئتتتتي عو و  وهتتتتو بتتتتروتيع VTECلستتت  ض  Verotoxinيشتتتب  هتتتتعا الستتتتم ستتتتم 

KD 100-50 متتع جتتزئيع  تتوع الستتمتو ي A-5B  الجتتزاA  هتتو الفعتتاإ انزيميتتاً وهتتو
 (Glycolipid)اجتتزاا تتترتبا بالمستتتقب ض  خمتتا هتتو  Bجتتزا واحتتدو امتتا  مبتتارة متتع

 لخلية الهد   ي القناة اله مية. 
 

 
 Shiga toxinسم تركيب : 21شكل   

 

 لآلية عمل السم

 . VTECمع س  ض  المنت  Verotoxinمشاب  لسم  

  لالوقاية والعلاج
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الشتتتفاا  رعيتتتة الملوتتتتة بهتتتعت البكتريتتتا ويحتتتدثتجنتتت  اي اع ا  تتت  هريقتتتة للويايتتتة هتتتي
يجت  تعتويض الستوائ  المفقتودة وايمت   ويعتمد ملتى مقاومتة الجستمو  اوتلقائي اهبيعي

 Ampicillinو Ciprofloxacinتستتتتتتتتتتتتتتعم  الم تتتتتتتتتتتتتاداض الحيويتتتتتتتتتتتتتتة يمكتتتتتتتتتتتتتع اع و 
 . Trimethoprimو

ل تتع يفشتت   تي حمايتتة الإنستتاع  Abهنتا  لقتتا  مبتارة متتع بكتريتتا مقتولتة تحفتتز ت تويع 
 مع الإصابة. 

 

 

 
 Vibrioأمراض الغذاء التي تسببها بكتريا 

Foodborne Gastroenteritis caused by Vibrio 
 

 :الصفات العامة للبكتريا 
تشتتب   بة لصتتبسة كتتراموهتتي بكتريتا ستتال   Vibrio choleraeالبكتريتا المنتجتتة هتتي   

متحركتتتة بستتتوط يهبتتتي واحتتتدو تلتصتتت  بالنستتتي  اله ئتتتي  (Coma-shaped)ال تتتمة 
 . ( cholera toxin  لسمعاا الدييقة والسليظة وتفرز السم المعو  
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 Vibrio cholerae: خلايا بكتريا  22شكل 

 
-O او تقستتم دلتتى  Atypicalو Typicalوانمتتاط  Eltorو classicalت تتم انمتتاط  

Agglutinable وNon-Agglutinable . 
تلتتوث ايرعيتتة او الميتتات  تتوليرا  الهي تتة( متترض خهيتتر ينتشتتر بستتب  يعتتدا متترض ال  

 (endemic)بهتتعت البكتريتتا وبتتايخر تلوتهتتا بميتتات المجتتار و يعتتد المتترض مستتتوهناً 
 ي الهند والبا ستاع وبنس د  وبلداع  سيوية اخرى ملى وج  الخصور تتراو   تترة 

ايتتتام( امتمتتتاداً ملتتتى حجتتتم الجرمتتتة المبتلعتتتةو  3ح تتتانة ب تتتي ستتتاماض ولربمتتتا ايتتتام  ال
وهتتي  م ّخليتتة 910-810امتتداد خ يتتا  تقتت  متتع حتتاو  تتهلتت  الإصتتابة ابتتت ب متتاا 

جرمة مالية يع حمو تة المعتدة كفيلتة بازالتة امتداد  بتاا بهتا متع هتعت البكتريتاو امتا 
يع السعاا ربما يعم  ملى حماية البكتريتا متع  ي السعاا  ت وع الجرمة المهلوبة اي  

 حمو ة المعدة. 
 Rice)               اهم امراض المرض هو الإسهاإ الحاد شبي  بماا الرز 

water stool) يحتتو  البتتراز امتتداداً هائلتتة متتع الخ يتتا البكتيريتتة والخ يتتا اله ئيتتة .
لتتر يوميتاً ممتا  20مقتدار وتفقتد الستوائ  ب . ويحص  رتيتاع وتقيتؤ(Mucus)والمخاط 

يتتتؤد  دلتتتى الجفتتتا  الحتتتاد وتنتتتت  منتتت  الصتتتدمة تتتتم الو تتتاة وتصتتت  الو يتتتاض منتتتد متتتدم 
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% بامهتتاا الستتوائ  المسعيتتة متتع 10% ويمكتتع تقليلهتتا دلتتى 60استتتعماإ العتت   دلتتى 
 هري  الوريد. 

وجمامتتتتتت  وهتتتتو ستتتتتم  Finklesteinمتتتتتع يبتتتت   1960تمتتتتض تنقيتتتتة الستتتتتم متتتتام  
 Aالجتتتتزا  2A:5B و ويتتتتتالد متتتتع جتتتتزئيع دالتتتتتع 84000 ئتتتتيبروتينتتتتي عو وزع جزي

عو وزع جزيئتي خمستة اجتزا  Bو الجتزا 2Aو 1Aدالتع( يت توع متع جتزئيع  28000 
 دالتع.  56000

 

للسشتاا المختاهي  Adenylate cyclaseتحفيتز انتزيم يعمت  الستم ملتى ل عمنل السنم
ض كبيترة متع ايونتاض مما ينت  منت  د تراز كميتا cAMPلسمعاا وبالتالي يزداد مستوى 

 Intestinal)والبيكاربونتتتاض متتتع خ يتتتا ايمعتتتاا دلتتتى تجويتتتد ايمعتتتاا  Cl-ال لتتتور 

lumen)  .حداث الإسهاإ مي تحمض الدم  وا 
 هتتي  Bو امتتا الوحتتدة Adenylate cyclaseهتتو المستتؤوإ متتع تنشتتيا  Aالجتتزا   

 . GM)1(مسؤولة مع ربا السم كك  مي المستقب  ملى الخلية الهد  
 

 
 

 : ألية عمل سم الكوليرا 23شكل 



 95 

 
تعتي   تي المعتدة دنمتا  لتعل    (pH= 9.6-6.4)تف   البكتريتا الوستا القامتد  

% لتتتعا  هتتتي 7تقتتتاوم الملوحتتتة دلتتتى نتيجتتتة د تتترازاض الصتتتفراا القلويتتتة و   تتتي ايمعتتتاا
توجتتد  تتي ميتتات البحتتر وتصتتي  الإنستتاع  قتتا. يمكتتع اع تبقتتى  تتي الستتعاا  اللحتتم( 

 .  م   5-درجة وماً بتي 90حية لمدة 
ل تجن  شر  ميات ريتر معقمتة او الميتات الملوتتة او المشتكو  بنظا تهتا لوقايةا

ويتتتتم العتتت   باختتتع  لمنتتتاه  الموبتتتواة منتتتد انتشتتتار وبتتتااوويتتتتم اختتتع لقتتتا  متتتع ا
 السوائ  وم اداض التتراسايكليع مي م اداض اخرى. 

 
 ل اللقاح

 اشهر. 6-3عهي منامة رة ت( بكتريا مقتولة بالحرا1
 الفم. مع هري  يؤخع وهو م عفة ( بكتريا 2 

 

Vibrio Parahaemolyticusل 
معتدلتتة متتع تتصتتد بقتتدرتها ملتتى النمتتو منتتد وجتتود ترا يتتز   (marine)بكتريتتا بحريتتة  

 تناوإ ارعية بحرية رير مهبوخة جيداً. الملح تسب  تسمم رعائي مند 
منهتتتتتتتتا متتتتتتتتتي نومتتتتتتتتاًو تتتتتتتتتترتبا تتتتتتتتت ث  28ا تتتتتتتتتتر متتتتتتتتع  Vibrioي تتتتتتتتم جتتتتتتتتنا  

V.parahaemolyticus  تتي البيئتتة المائيتتة وايرعيتتة البحريتتة هتتي V.cholerae 

V.alginolyticus     و    V.vulnificus . 
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%و تمتتوض بالمتتاا 4-2وايمتتت  هتتو  NaCl% 8-1تنمتتو هتتعت البكتريتتا بوجتتود  
-7.3  تتي اا هيتتدروجيني      م   9-5تنمتتو بتتيع انمتتا م    4درجة  تنمتتو بتتت المقهتترو  

7.2 . 

 رير مستقر بالحرارة. اخر و  (TDH)هيمو يسيع مستقر بالحرارة  تنت    

 

Pertussis Toxins : 
  :للسم الصفات العامة للبكتريا المنتجة

ت تتوع بشتتك   ستتالبة لصتتبسة كتترامو Bordetella pertussisالبكتريتتا المنتجتتة للستتم 
يكي هوائيتتتتتتتتتة مجبتتتتتتتتترة تستتتتتتتتتب  الستتتتتتتتتعاإ التتتتتتتتتد (Coccobacilli مصتتتتتتتتتياض كرويتتتتتتتتتة  

(Whooping cough) . 
الخ يتا البلعميتتة  يعمت  بع تتها ملتى تتبتيا ستموم خارجيتة تمتلت  ستموماً داخليتة وتنتتت 

      cAMPالتى ATPمركت   التع  يحهتم Adenylate cyclase انتزيم  نشتاوت

تحهتتم مو تتعي  الدمويتتة وتستتب  ت تتي  ايوميتتة  Lethal toxinsوبع تتها يتتدمى 
 لسنسجة. 

ستتتام للخ يتتتا اله ئيتتتة التنفستتتية  Tracheal cytotoxin هتتتو  الستتتم الآختتتر 
 . (ciliated)المهدبة ويمني مم  الخ يا المهدبة 

بتتروتيع يتوستتا كتت  متتع ممليتتة  Pertussis toxinx(PT (الستتم الآختتر هتتو  
 ويؤتر ملى الجهاز المنامي.  (Colonization)ا ستعمار 
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 يا الطلا ية المهدبةأرتباط سم بكتريا السعال الديكي بالخلا:  24شكل 

 
 ايهفاإ وهنا  ت تة مراح  للمرض هيل  يصي  السعاإ الديكي

ل تظهتتر م متتاض المتترض بشتتك  زكتتام ومهتتاا وستتعاإ خفيتتد وحمتتى الطننور النزلنني
 . WBCsاسبوب وت ح  زيادة  ي  2-1 عيفة يستسر  

 6-1ل يمتتتتاز بستتتعاإ وشتتتهقة تشتتتب  صتتتيحة التتتدي  يستتتتسر  طنننور الاشنننتداد المفننناجئ
 سابيي. يكوع السعاإ منيفاً ومت رراًو يحص  احتقاع للقصباض بسب  السم. ا

 اسابيي.  3-2ل تق  شدة السعاإ تدريجياً دلى اع تزوإ نهائياً يستسر  طور النقاهة
يعمتتتت  الستتتتم ملتتتتى تخريتتتت  الخ يتتتتا المهدبتتتتة المبهنتتتتة للقنتتتتاة التنفستتتتية ويستتتتب ل  

 S.pneumoniaeو Streptococcus pyogenesدصتتاباض بكتيريتتة تانويتتة ببكتريتتا 
 . Haemophilus influenzae و
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وتظهتتتتتر تعقيتتتتتداض بعتتتتتد الشتتتتتفاا متتتتتت  ا خت هتتتتتاض العصتتتتتبية وتخلتتتتتد مقلتتتتتي  
وا تتهراباض ستتيكولوجية وممتتى وصتترب وشتتل  تشتتنجيو لتتعا يعتتدا الستتعاإ التتديكي خهتتراً 

 مع ناحية التعقيداضل 
 DPTالويايةل اللقا  الت تي 

 لمني الإصاباض التانوية.  Tetracyclinو Erythromycin يعهى م اد لالعلاج
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 Campylobacterأمراض الغذاء التي تسببها بكتريا 

Foodborne Gastroenteritis caused by Campylobacter  
  

  الصفات العامة للبكتريا :
و C.jejuni subsp. jejuni( نومتتاً اهمهتتا Campylobacter  14جتتنا ي تتم   

م ويختتتزإ النتتتراض وبتتعل  يختلتتد    42 درجةلستتيفالوتيع وينمتتو بتتتل بمقاومتتت  يمتتتازالتتع  
 . C. jejuni subsp. doyleiمع النوب 

 تتتمع المجمومتتتة التتتتي يعتتتود لهتتتا جتتتنا   Campylobacterجتتتنا يصتتتند  
Arcobacter   يسب  وهوCampylobacteriosis . 

الستتعائي ويتتد درا  التستتمم ( jejuni تحتتض النتتوب  C. jejuniتستتب  بكتريتتا  
 .  يامدة نيتروجينيةمليوع  1.64 تحو  تتابي جيناتها اع 

اهميتتتتة متتتتع الناحيتتتتة الهبيتتتتة البيهريتتتتة  1970بعتتتتد متتتتام  هتتتتعت البكتريتتتتاا تستتتتبض  
رنتتام وممتترض للحيوانتتاض ويتتد صتتنفض ملتتى انهتتا كمستتب  للإجهتتاض  تتي ايبقتتار واي

 ..Vibrio spبكتريا   
منحنيتتة لهتتا ستتوط  زونيتتةستتهوانية حلبكونهتتا مصتتياض ا C.jejuniبكتريتتا تمتتتاز 

موجبتتة لسوكستتديز وال تتاتليز و تنمتتو بوجتتود  يهبتتي واحتتد  تتي هتتر  او هر تتي الخليتتة و
3.5 %NaCl  مو محبتتة للهتتواا القليتت     25او بدرجتتة(microaerophilic)  تتهلتت .

% 10بحتدود  2COو تحتتا  2O% 21%و وهي تتبا بوجتود 6-3بحدود  2Oكمياض 
بكتريتتتا انتتتواب اللتتتعل  تعتتتزإ متتتع ال تيتتتر متتتع  اصتتتسير ا خ ياهتتتيكوع حجتتتم للنمتتتو الجيتتتد.

هتتتعت البكتريتتتا ت تتتوع متتتايكروميتر.  0.65باستتتتعماإ  لتتتتر بتقتتتو  الستتتالبة لصتتتبسة كتتترام 



 100 

ة. توجتد بشتك  يتتعدا بكتريتا بيئ حساسة للحرارة ترتبا مي الحيواناض عاض الدم الحار و 
 رو  ايرنامو ...(. كبير  ي لحوم الحيواناض وخرو  الحيواناض  امعاا الدجا  وخ

 
 

 
 

 C.jejuni لخ يا بكتريا 25شك                      

 
معتتتتتو  الستتتتم ال ستتتتموماً حساستتتتتة للحتتتترارة متتتتت   C.jejuniبعتتتتض ستتتت  ض تنتتتتت      

(CJT) ستم ال توليرا وستم ل الع  يكوع شتبيهاLT   لبكتريتاE.coli و يعمت  ملتى زيتادة
يحفتتتز زيتتتادة تجمتتتي الستتتوائ   تتتي ايمعتتتاا. تنتتتت  الستتتم بشتتتك  جيتتتد  و cAMPمستتتتوى 
 E.coliلبكتريتتا  LT تتد ستتم  Antiseraستتامة وهتتو يعتتادإ بتتت 24م بعتتد    42بدرجتتة 

 Bمشتتابهة متتع الناحيتتة المناميتتة للوحتتدة  CJTلستتم  Bوستتم ال تتوليرا. وت تتوع الوحتتدة 
 . HeLaوخ يا  Veroوسم ال وليرا. وهو  عاإ  د خ يا  E.coliلسم 

مزلض مع الإنساع منتجة للسمو ويتد  و C.jejuniس لة لبكتريا  200تم مزإ 
ل تع دورهتا  تي الإمرا تية ريتر  MDa 70-1.6مزلض ب زميداض مع هعت الست  ض 

ريتتتر وا تتتحة  Campylobacterميكانيكيتتتة الإمرا تتتية ببكتريتتتا كتتتعل   تتتاع وا تتتح. 
 ماماً. ت
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ستتتهاإ وصتتتداب وحمتتتى تستتتتمر متتتع  ايتتتام  تتتي  4-1اهتتتم ايمتتتراض التتتم بهنتتتي وا 
ستامة ويتد تهتوإ احيانتاً  82-48الحا ض الحادة ي ح  دسهاإ دمو  ومدة الح انة 

 يوم او ا تر.  10-7مع 
 
 
 

 Yersinia enterocoliticaأمراض الغذاء التي تسببها بكتريا 

Foodborne Gastroenteritis caused by Yersinia enterocolitica 
 

  الصفات العامة للبكتريا :
و ي تم Enterobacteriaceae مع العائلة المعويتة  Yersiniaجنا يقي 

والنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوب  (plague)المستتتتتتتتتتتتتتتتتتتب  للهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاموع  Y.pestisنومتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاً  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتمنها  11
Y.enterocolitica  تتي نيويتتور  متتع  1933المستتب  للتستتمم الستتعائي. مزلتتض ستتنة 

م ول تتع ريتتر    30صتتبسة كتترام مصتتوية متحركتتة بدرجتتة حتترارة ستتالبة ل Colemanيبتت  
وستتتا اي تتتار  ملتتتم او ايتتت  ملتتتى 1 بحتتتدود مستتتتعمراتهات تتتوع م.     37درجة متحركتتتة بتتتت
منتجتة ينتزيم  وت توع ريتر منتجتة للستاز(احيانتاً  و تخمر ال لوكوز وتنت  رازاً  المسع 
 م.     29 و        م   22والمتلى  -Co45 - Co2و درجة الحرارة للنمو اليوريز 

تتواجتتد هتتعت البكتريتتا  تتي البيئتتة اير تتية و تتي البحيتتراض والميتتات الجاريتتةو تعتتزإ 
 Y.enterocoliticaمتتتتتتتتع حيوانتتتتتتتتاض عاض التتتتتتتتدم الحتتتتتتتتار والإنستتتتتتتتاع خاصتتتتتتتتةً النتتتتتتتتوب 

و تعتتزإ ايولتتى اي تتاً متتع القهتتا والهيتتور وال تت   وخنتتازير رينيتتا Y.intermediaو
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بقتتتتار وايستتتتما . متتتتع ا تتتتتر الستتتت  ض تحتتتتض النتتتتوب والجتتتترعاع والخيتتتتوإ والتتتتدجا  واي
Y.enterocolitica  التي تصي  الإنساع هيO:9, O:8, O:3 . 

م    100ة تدرجتسماً معوياً مقاوماً للحرارة تابتض ب Y.entercocoliticaتنت  بكتريا     
 عو وزع جزيئتتي     Lipasesو Proteasesيتتتاتر بانزيمتتاض     دييقتتة 20لمتتدة 

متتع خنتتازير رينيتتا. مزلتتض هتتعت البكتريتتا اي تتاً متتع  Antiseraو يعتتادإ بالتتتدالتتتع9000
 Gastroenteritisستب  ة والخ رواض والحلي  والمعجناض. تاللحوم وايرعية البحري

 Peritonitisو arithritisو Terminal ileitisو Pseudoappendicitisو
 والخرو .  نخاب الشوكيسائ  الوخراجاض القولوع وريرها. تعزإ مع الإدرار والدم و 

بصتتورة ماليتتة  تتي اشتتهر ا تتتوبر ونتتو مبر ويقتت   تتي  ا لتهتتا  المعتتو  المعتتد  يحصتت 
بعتتد متتدة ايتتام متتع تنتتاوإ ايرعيتتة الملوتتتة وتتمتتت  بتتالم بهنتتي   الربيتتيو تظهتتر امرا تت

ستهاإو يكتتوع ايهفتتاإ ا تتتر حساستتية متتع البتالسيع. تبقتتى البكتريتتا  تتي الختترو  ي تتتر  وا 
 بعد الإصابة. يوماً  40مع 
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