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Nội dung 

• Khái niệm GPS? 

• GPS làm việc như thế nào? 

• Sai số và khử sai số định vị GPS  

• Tại sao phải lập kế hoạch định vị GPS? 

• Lập kế hoạch định vị GPS với Trimble 

Planning. 
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Khái niệm - GPS là gì? 

• NAVSTAR GPS (Navigation Satellite Timing and 
Ranging system) 

• 24 vệ tinh di chuyển xung quanh quỹ đạo của trái 
đất. 

• Xác định vị trí, định vị hàng hải và xác định thời 
gian. 

• Hoạt động 24/24, trong tất cả điều kiện thời tiết. 

• Cho phép sử dụng trong một số ứng dụng mà 
yêu cầu thông tin về vị trí trong không gian. 
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Khái niệm – Các thành của GPS? 

 

Mảng người sử dụng Mảng điều khiển 

Mảng không gian 
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Khái niệm – Các thành của GPS? 

 
Mảng không gian 

Mảng điều khiển 

Mảng người sử dụng 

3D position (Air) 

2D position (Land) 

2D position (Sea) 

Monitor station 

Control station 

Earth station 
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GPS làm việc như thế nào? 

• Máy định vị GPS xác 

định vị trí của nó dựa 

vào khoảng cách từ 

máy định vị đến các vệ 

tinh (vệ tinh truyền về) 
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GPS làm việc như thế nào? 

Xác định khoảng cách đến các vệ tinh: 

• Xác định thời gian của tín hiệu truyền từ vệ 

tinh đến máy định vị GPS. 

• V(ánh sáng) * x T (truyền tín hiệu) = d 

• Để tính được định vị theo không gian 3D  thì 

cần tối thiểu là 4 vệ tính (tín hiệu 4 vệ tinh mà 

máy định vị nhận được) (kinh độ, vĩ độ và cao 

độ). 
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GPS làm việc như thế nào? 

Phép đo tam giác: xác định 3 khoảng cách 
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Độ chênh lệch thời gian 

giữa máy định vị và vệ tinh 

GPS làm việc như thế nào? 

Xác định thời gian truyền tín hiệu vệ 

tinh: 

• Bằng cách nào mà chúng ta xác định 

chính xác thời điểm mà tín hiệu được 

truyền đi từ vệ tinh? 

• Đồng bộ hoá các mã. 
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GPS làm việc như thế nào? 
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GPS làm việc như thế nào? 

• Lần đo thứ hai vị trí của chúng ta sẽ là giao tuyến 

của hai hình cầu. 
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GPS làm việc như thế nào? 

• Lần đo thứ ba giới hạn được phạm vi của 

chúng ta: xác định được 2 điểm 
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GPS làm việc như thế nào? 

Điều chỉnh thời gian sai lệch: 

• Ba lần đo đầu tiên chúng ta thu hẹp được vị 
trí trên bề mặt trái đất. 

•  Lần đo thứ 4 là điều kiện cần để xác định sự 
sai lệch của thời gian (Sự sai lệch giữa đồng 
hồ máy định vị GPS và đồng hồ của vệ tinh) 

– Các vệ tinh sử dụng đồng hồ nguyên tử có độ 
chính xác cao. 

– Máy định vị GPS được xác định độ chính xác của 
đồng hồ thạch anh. 
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GPS làm việc như thế nào? 

Phép đo 4 giá trị (4 biến): 

• Vĩ độ 

• Kinh độ 

• Cao độ 

• Thời gian 
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Các hệ thống vệ tinh định vị hiện nay  

Các hệ thống định vị vệ tinh khác được sử dụng trên thế giới: 
• Galileo – hệ thống toàn cầu do EU và các quốc gia đối tác khác phát 

triển, dự kiến đưa vào sử dụng năm 2014. 

• Beidou (Bắc Đẩu) – là hệ thống riêng của CHDNND Trung Hoa phát 

triển, phủ ở châu Á và tây Thái Bình Dương[8] 

• COMPASS – Hệ thống toàn cầu của CHDNND Trung Hoa, dự kiến 

đưa vào sử dụng năm 2020 

• GLONASS – Hệ thống địa vị toàn cầu của Nga. 

• IRNSS – Hệ thống định vị khu vực của Ấn Độ, dự kiến đưa vào sử 

dụng năm 2012, phủ Ấn Độ và bắc Ấn Độ Dương[11] 

• QZSS – Hệ thống định vị khu vực của Nhật Bản, phủ châu Á và châu 

Đại Dương. 

Theo http://vi.wikipedia.org 
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Nội dung 

• Khái niệm GPS? 

• GPS làm việc như thế nào? 

• Sai số và khử sai số định vị GPS  

• Tại sao phải lập kế hoạch định vị GPS? 

• Lập kế hoạch định vị với Trimble Planning. 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

Các nguyên nhân sai số khi tín hiệu truyền từ 

vệ tinh đến máy định vị GPS: 

 

Nhiễu máy thu 

Trễ tầng điện ly 

Đa đường truyền 

Trễ tầng đối lưu 

Sai lệch quỹ đạo 

Sai lệch đồng hồ 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

Các nguyên nhân sai số … 

Tầng điện ly 

Tầng đối lưu 

 Nguyên nhân do tín hiệu bị khúc xạ khi truyền về từ vệ tinh bị  đi qua 

tầng điện ly và tầng đối lưu 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

Các nguyên nhân sai số … 

 

 Hiệu ứng đa đường truyền (multipath) 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Các nguyên nhân sai số … 

Bức xạ năng lượng mặt trời 

Phản xạ ánh sáng từ trái đất 

Phản xạ từ vệ tinh 

 Quỹ đạo vệ tinh bị nhiễu loạn bởi tác động của các photon trong bức xạ 

mặt trời cũng như ánh sáng phản xạ từ trái đất và phát xạ photon bởi 

nhiệt độ vệ tinh. 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Các nguyên nhân sai số … 

 

 Bị nhiễu bởi các trạm thu phát vô tuyến trên mặt đất đối với máy thu  

Nhiễu máy thu 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Các nguyên nhân sai số … 

 Cấu hình các vệ tinh phân bố trong không gian mà  

tín hiệu máy định vị thu nhận được 

Cấu hình vệ tinh tốt Cấu hình vệ tinh xấu 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Một số phương pháp khử sai số… 

 Định vị vi sai (DGPS – Difference GPS) 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Một số phương pháp khử sai số… 

 

 Định vị vi sai 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Một số phương pháp khử sai số… 

 

 Định vị vi sai 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Một số phương pháp khử sai số… 

 

 Định vị vi sai 
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Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Một số phương pháp khử sai số… 

 

 Định vị vi sai 
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Máy thu 

GPS  

150 

Sai số và khử sai số định vị GPS? 

• Một số phương pháp khử sai số… 

 

 Xác định góc cao độ của vệ tinh hạn chế hiệu ứng đa đường truyền 
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Nội dung 

• Khái niệm GPS? 

• GPS làm việc như thế nào? 

• Một vài sai số và khử sai số định vị GPS  

• Tại sao phải lập kế hoạch định vị GPS? 

• Lập kế hoạch định vị GPS với Trimble 

Planning. 
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Tại sao phải lập kế hoạch? 

Một số phương pháp khử sai số… 

• Khảo sát thực địa trước khi triển khai kế 

hoạch thu thập dữ liệu 

• Xác định cấu hình vệ tinh tại thời điểm sẽ 

triển khai thu thập dữ liệu 

 Khảo sát và lập kế hoạch trước khi triển khai thu thập dữ liệu 
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Bức tranh này có vấn đề gì? 

 

Với máy định vị cầm 

tay nó chỉ nhận một 

tín hiệu trên một tần 

số nhưng lai có thể 

nhận tất cả các tín 

hiệu của vệ tinh GPS 

Với máy định vị hai 

tần số không thể 

nhận tín hiệu định vị 

vi sai bời vì anten 

hướng xuống đất! 
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Nội dung 

• Khái niệm GPS? 

• GPS làm việc như thế nào? 

• Một vài sai số và khử sai số định vị GPS  

• Tại sao phải lập kế hoạch định vị GPS? 

• Lập kế hoạch định vị GPS với Trimble Quick 

Planning. 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Trimble Planning thuộc bộ phần mềm Trimble 

Office của hãng Trimble (Hoa Kỳ) 

Phần mềm Trimble Quick Planning: 

http://trimble-planning.software.informer.com/download/ 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Chức năng của Trimble Planning là: 

– Cập nhật và cung cấp thông tin bảng lịch phát tín 

– Cung cấp thông tin về tình trạng các vệ tinh. 

– Biểu đồ trạng thái tín hiệu vệ tinh và chất lượng tín 

hiệu định vị tại vị trí địa lý vào thời điểm lập kế 

hoạch. 

– Xuất các báo cáo hỗ trợ cho công tác xây dựng kế 

hoạch định vị GPS 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

Các bước lập kế hoạch với Trimble 

Planning: 

• Bước 1: Cập nhật bảng lịch phát tín vệ tinh 

Thông tin bảng lịch: ftp://ftp.trimble.com/pub/eph/ 



Lập kế hoạch định vị GPS… 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

Các bước lập kế hoạch với Trimble 

Planning: 

• Bước 1: Cập nhật bảng lịch phát tín vệ tinh 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 2: Xem thông tin về tình trạng vệ tinh 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 3: Chọn vùng tham khảo lập kế hoạch 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 4: Chọn các vệ tinh để máy thu nhân 

tín hiệu 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

Cao độ của vệ tinh 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

“Nhìn thấy” vệ tinh 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

Đường dịch chuyển vệ tinh (Sky Plot) 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

Khả năng “nhìn thấy” vệ tinh theo thời gian 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

DOP (Dilution Of Precision) – Độ suy giảm chính xác  
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

DOP Geometrical  
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

DOP Position 



49 October 1, 2014 © 2014, DIA DU Co., Ltd. 

Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

DOP Position 



50 October 1, 2014 © 2014, DIA DU Co., Ltd. 

Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

DOP Position 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 

DOP Position 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 5: Xem thông tin trạng thái họat động vệ 

tinh 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 6: Chọn khoảng thời gian phù hợp để lập 

kế hoạch tác nghiệp 

- Thông tin từ các giá trị DOP: 

- PDOP = sprt(VDOP^2 + HDOP^2) 

- Giá trị PDOP từ 1  <3: tín hiệu có chất lượng cao. 

- Giá trị PDOP từ >3  <5: tín hiệu có chất lượng 

trung bình. 

- Giá trị PDOP  >5: tín hiệu có chất lượng xấu. 
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Lập kế hoạch định vị GPS… 

• Bước 7: Xuất báo cáo hỗ trợ lập kế hoạch tác 

nghiệp 
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Trích xuất dữ liệu GIS từ máy định vị 

GPS sang GeoDatabase 

• Phần mềm sử dụng: 

– ArcMap (ArcGIS 10.x) 

– Phần mềm DNRGPS (download tại link: 

http://www.dnr.state.mn.us/mis/gis/DNRGPS/DNR

GPS.html) 

• Tiến trình thực hiện theo các bước sau: 
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