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OTroBopw 1 oueHsaBaHe (MakcumaneH 6poit Touku — 75)
3apaval. 2T

Mvpeu pes—7,5,3

Btopu pen -6, 4
3apaua 2. 9 1., mbpBu peg 1 T. v Mo 2 1. 3a octaHanute =5, 6,4, 1,9
3apaua 3. 10 1., no 2 T. 3a NPaBW/IHO MOMb/HEH 3HAK - >, =, >, =, <
3apaua 4.4 T.

3a npebpoenn 9 uam 10 NpaBobIbAHUKA — 4 T.

3a npebpoeHn 7 uam 8 NpaBobIbAHUKA — 2 T.

3a npebpoeHn No-manko oT 7 NpaBobrbAHMKa — 1 T.
3apaua5.6T.

Mopapbk=1 -1T.

Tonka=3 -2T.

Enxa=4 -2T.

Tonka—Mogapbk+Enxa=6 -1T.
3apava 6. 12 1., N0 2 T. 33 NPaBUIHO MOMbHEHO YUCNO

B cTpenkata - +1

B KpbryetaTa no Nocoka Ha YacoBHuKoBaTa ctpenka —9, 2,4, 1,4
3apava 7.5 1., no 1 1. 3a BepeH pea,

4+1=5

5+3=8

2+3=5

6+1=7

1+5=6
3apava 8. 7 1., no 2 1. 3a npaBuaHo npebpoeHa purypa u 1 1. 3a npecmsTaHe

TpUBIBAHUK =5

MpaBobrbAHUK = 3

Kpbr =10

Kpbr — TpubrbaHMK + MpaBobrbAHUK = 8
3apaya 9.10 T, no 2 7. 3a pes

3=7-4

2+5=7

5+4=9

1=3-2

2=8-6
3apaua 10. 10 7., no 2 7. 3a pepg,

Mbpeu pea—4

Bropwu peg -7

Tpetnpes—1

YetBbpTH peg—0

Netv peg—1



Cexuns "H3r0. CMB
KOJEJIHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHHE - 08.12.2018r.
2 knac
Bpemero 3a pemasane Ha 3aaauurte e 90 MHHYTH.
Pernament: Besika 3amava ot 1 10 9 mma camo eanH mpasuieH otrosop. "JIpyr orroBop" ce mpuema 3a
peleHne caMo Mpu OTOeINs3aH npasuieH pesyaTar. 3agadnte OT 1 10 3 ce OueHsBaT C MO 3 TOUKH, 3a1a4nTe
0T 4 110 6 Ce OLEHsIBAT C MO 5 TOYKH, 3aaauuTe oT 7 10 9 ce oueHsiBar ¢ no 7 Touku. 3ana4a 10 ce pewasa
noapobHO 1 ce ouensia ¢ 15 Touku. Hesepuu peruenns u 3anaun 6e3 0TroBop ce oueHsBar ¢ 0 TOUKH.
Opraununsaropure Bu noxenasar ycnex!

1. Kbne peayman'r e Haii-ronsam?
)68

-15; 6)45+7; B) 30 + 20, r) 97 - 46
2. IpecmerHere pasnukara Ha cOoposere 54 + 43 1 43 + 32
a)2 6) 12 B)22 r)32
3. Kouniko ca oTceuknte Ha q:urgrparaf?
a)7 0) B)9 r) 10
4. Kost e cnenpamara wndpa B peuuara:l 2 3 4 5 4 3 21 2 3 4 5?2
a)3 0)4 B) 5 r) Apyr OTTOBOP

5. Haii-ronsamoto ot nuncsamure yncna 6+00=11; O =5+3; 20=0+13;0-8=1; 13 -O="7e:
a)6 6)7 B) 8 r) APYT OTrOBOP
6. EnHara cTpaHa Ha PaBOBIbIHUK € 12 M, a ipyrara e ¢ S M no-awara. OGuKonKkara Ha MPaBOBIbIHHKA €
a) 29 0)34 B)58 T) Ipyr OTroBOp
7. ITo KOJIKO Ha4HHA MOJKE /1 Ce MPeCTaBH YnucnoTo 12 karo cGop ot ase uncna?
a)3 0)5 B)6 ) Ipyr OTrOBOp
8. Ha macara uma nonpenenn B peauua uetnpu nakerdera ¢ Gonbonn. B mspeoto nma equn GonGoH, a 1B
BCSIKO CHIEJIBAILO C NeT OOHOOHA noBede OT mpeaxoaHoTo. Ko /1Be nakeryera TpsiGBa 1a B3eMere, 3a 1a CTe

CHIYPHH, Y€ B3€THTE 1 OCTaHAJINTe Ha Macata OOHOOHH ca paBeH Opoii?
a)ITbPBO M TPETO MAKeT4e WM BTOPO M YETBBPTOO)TbPBO H YETBBPTO MAKETYe WIIH BTOPO M TPETO

B)ITBPBO U BTOPO WJIH TPETO U YETBBPTO MAKETHEr)APyr OTTOBOP

-

CTonaHuH MMa 5 3eMHH y4aCTbLKC pa3iuyHa Gopma.
1 - pasHocTpaHeH TPUBIBIHHUK CbC CTPAHU 6M, TM U 8M;
Il - xBanpar cbe cTpana 6M;
IIT - paBHOGeAPEH TPHBIBIHKUK C GEAPO 5M 1 IBILKMHA HA TPETaTa CTpaHa 9M;
IV - npaBobrbaHik cbe cTpani 3 M 1 7u;
V' - paBHOCTpaHEeH TPUBIBIHHK CbC CTPaHa 7M.
CTonaHng‘r CH Ky Mpeska, [biira 39M.3a orpask1aHeTo Ha KOMIBAOT y4aCThLUTE IIe My CTHIHe?
a)lllu IV )T u 111 B)luV T) Ipyr OTrOBOP

10.B mara3uH DOCTaBWIM 8 €IHAKBH IIANHTH C SOBJKH, KOMTO TexkaT oOwo 80 kr u 6 eJHAKBHM Laiiru ¢
KpYLIH, KOUTO €a 00110 ¢ 26 Kr MO-I€KH OT BCHUKH IIAHTH C AOBIKH.

a) C KOJIKO KHJIOrpama e/iHa 1aiira ¢ sObJIKH € Mo-TeXkKa OT eHa Laiira ¢ kpymu?

6)Ako mponanaT 5 waiirn ¢ A6BIIKH 1 OlIe TONKOBA IAHTH ¢ KPYLIH, KONKO KHJIOrpama rionose o61o ot
JBaTa BHJIA 1€ OCTAHAT B MarazuHa?



OTI'OB()pH Ha 3a/1a4nTe 3a 2 KJac:

1 [ 2 [ 3 4 | s | s 7 | 8 [ o
g | » [ n [ & [no[ » [n7] 6 | a
1o 3 T. 32 BCPEH OTroBOP 10 5 T. 32 BEPCH OTrOBOP 1o 7 T. 32 BEDEH OTrOBOp

Pemenue na 3axaua 10.

)80 — 26=54 Kkr TexKaT BCHYKH KPYLIN

80=10+ 10+ 10+ 10 +10 +10 +10 + 10, exna waiira ¢ s0baku TexkH 10 KT
54=9+9+9+9+9+9, enna maiira ¢ Kpyumu Texu 9 kr

¢ 1 kr 1 waiira sGbaky e mo-rexka ot 1 waiira ¢ kpyun(8 ToukH);

6)10+ 10+ 10 + 10 +10 =50 kr s0bku npoganu  wiu 8-5=3 waiirn A0BIKH Ca OCTAHAITH

80-50=30 kr sa0bIKH Ca OCTAHAIH 6-5=1 waiira kpyuu € octaHana
9+9+9+9+9=45 kr kpyuu npoganu 10+ 10 + 10+9=30+9=39 kr
54-45=9 kr kpyLIH ca OCTaHAIH MJI0JI0BE Ca OCTaHaj1

30+9=39 xr nnopoBe ca ocTaHaNM
(7 Toukn).



Cexums “Ustok” - CMB

KOJIEAHO MATEMATHYECKO ChbCTE3AHUE - 08.12.2018 r.
Tema 3a 3 Ki1ac

Bpewmero 3a peruasane Ha 3anaunte e 120 munyti.

Pernament: Beska 3agaua ot 1 10 9 mma camo e¢auH mpasuicH otroBop. “pyr oTroBop” ce mpueMa 3a pelicHHE CaMo
npu 0TOCIsI3aH NPaBHICH 0TroBop. 3axaunte or | 10 3 ce oneHsBar ¢ 10 3 T., 3aAa4KTe OT 4 210 6 CC OLEHSBAT € 10 5 T.,
3amaunte oT 7 10 9 ce ouensBar ¢ no 7 T. 3agaua 10 ce pemasa noapo6Ho u ce oucHsBa ¢ 15 T. Hesepru peicus u
3anaun 6e3 oTroBop ce oueHsBaT ¢ ) ToukH.

Opraunusaropure Bu noskenasar yenex!

Hwve. Vunanue. Ipan

1. TTpecmernere: (18 — 18 : 3) + 18
A) 18 B)0 B) 30 ') apyr otrosop

2. B 3%kaac ma eano yummmwe yuar 27 yucmun. MOMHUCTATA B K/1aCA €A C TPH MOBEUC OT MOMUCTATA, 34 MBPBHS
yueGCH CH BCAKO MOMHUYE MOJAPHIO [0 CIHO LIBETE HA KIIACHATA, NOJOBHHATA OT MOMYCTATA CHIIO i MOJAPHIIH IO CAHO
usere. Konko usita ¢ nomyunna yanreskara?

A) 19 B) 17 B) 21 ') apyr orrosop
3. UBan ¢ Ha 3 roauum, a cecTpa My ¢ Ha 12. Crieat KOMKO roAMHH CECTPATa LIE ¢ Ha JBa ITBTH M0BEYC TOAMHH OT Gpat cn?
A)6 B)9 B)8 T') apyr otrosop

4.YuuTeKaTa 10 MaTeMaTHKA TIOCTABHIIA 341a4aTa 1 CC HAMEPH Pa3IHKaTa Ha ABC uucya, MBau ce pascest  BMECTO Ja
M3BaIM umMcTaTa, TOW ru chOpar. Bewukm momyummm sepen otrosop 812, camo Meanm momyumn 824. Hamepere
YMATHTEIIT.

A)6 b) 12 B) 24 ') apyr otrosop

5.CtosH pasps3an KBAaAPAaTCH JHMCT XapTHs HAa ABa MPABOBIBIHHKA, OT KOMTO 4pe3 JAOJCIsHE OOpasyBal HOB
MPaBOBIbAHAK (pasandeH oT keagpara). OGHMKONIKAaTa HA HOBOIOIYYCHHMS NPABOBIBIHMK ¢ paBHa Ha 60 cM. Hamepere
OOHKOJIKATa Ha PA3PA3AHMSI KBAAPAT.

A)40cm B) 60 cm B) 80 cm ') apyr orrosop

6.Komko ca BCHUKM KBAAPATH HA MOKA3aHATA (JUIrypaTa, KOMTO HE BKIIOUBAT YCPHOTO KBAAPATYC H €A MO-
TOIEMH OT Hero?
A7 B) 10 B)9 I') apyr otrosop L

7.Meuo Tlyx o6uua mea. Toit cc 10roBopui B rOPCKMs MArasMH Ja MoayuaBa GE3MIaTHO €AHO MbIHOOYPKAHUE MEA
cpely BbpHATH OT Hero 5 mpashu. Beeku aeH Toii siae no eamo Gypkanue mea. AKo aHec e Kynu 27 GypkaHueTa Mea i
BPBIIA BCCKH MET MPA3HHU 33 ITHIIHO, TO 33 KOJIKO JHH LI My CTHTHAT Te?
A) 3l B)30 B)32 ') apyr orrosop
8.Jlanuo pasnonara ¢ A0CTATHYHO KOMHYECTBO KICUKH 110 8 M 1 110 9 eM. Koko Haii-MasIKko KIeUKH ca My HCOGXOAMMH,
32 1a I HAPE/M 110 NPABA IMHKS C AbDKiHA 88 cM? KieuKHTE HE CE UyTIST, HHTO CC 3aCTHIIBAT.

) 10 B) 11 I') apyr otrosop

9.Emm uma eanaxss 6poit Monetn 10 cT. 1 20 ¢T. AKo cH KymH 3aKyCKa, TIALIAHKH CaMo ¢ MOHETH OT 110 20 cT., me it
OCTAHAT TPH OT TAIX. 34 14 MIATH caMo ¢ MOHETH oT 110 10 ¢T. He i1 gocTurat 5 Monetn? C Koko MOHeTH pasnonara Emu?
A)ll B) 10 B) 22 ') apyr orrosop

10. Ha Koneza (25-tn aexemepu) MBan 1 Mapusi monyuuan BCEKH 10 €AHA KyTHS C WIOKOTaA0BH GonGonu. KyTuute
ChABPIKATA pasmiacH 6poii GonGomu. [Tpe3 mbpsust ACH (KOraTo I'H MOJIYYMIH) T M3smM no 1 GoHGOH M BCCKH CrieaABaN
acH mwsokaamm no 1. Ha 1-su syapu, ciea kato ce nouepmuiu ot Gonbonute, Usan 3abenssan, ue Mapust mva MHOrO
no-manko 60HGoHH OT Hero. Jlan Ha Mapmst 6 OT CBOMTE H CC OKa3aso, uc ABAMATA HMAT 110 paBeH Opoii GonGonu. Ha 13-
TH SIHYapH BCCKH CBBPIIHIT GOHOOHUTE CH.

A) Konko Goutona o6mo ca nonyumm Msasn n Mapus?
B) Komko GouGona ¢ nomyunn Msan?

B) Ha xost aata Mapus e msiia aa ussiae nocieaaust cu 60u60H 6e3 aa nonyyasa 6ouooHu or Msan?



OrroBopy Ha 3aaa4nTe OT TecTa: 3 Kiac

13an 23an. 33an. 43an. S3an. 6 3an. 7 3an. 83an. 93an.
B) B) A) A) )48 cm B) 33 B) B)
10 3 T. 3a BEPCH OTTOBOP 10 5 T. 32 BEPEH OTrOBOP 10 7 T. 3a BEPEH OTrOBOP
TpumepHo pewenne Ha 3anaua 10:
A)Or 25-t11 10 31-Bu zexemBpy uma 7 g, (3 T.)
Or 1-Bu 10 13-Tn simyapu mva 13 qam. (3 1.)
Beexu 0T TAX € u3s1 TO4HO 1o 7+13=20 Gouboxa. (2 1.)
O6o ca nomyaun 20+20=40 Gonbona. (2 1.)
B) MBau ¢ u3st1 20 GouGona u e xan 6 Ha Mapust, nonyuna ¢ 20+6=26 Goubona. (2 T1.)
B)Iocneannre 6 Gon6ona Mapus ¢ u3sina ot 8-mu 10 13-Tu siHyapu.
BonGoHHTE, KOHTO Ca M MOAAPHIIH HeIHHTE POAMTEIIH Ca LIE/H Ja i CTHIHAT A0 7-TH siHyapH. (3 T.)
Ortrosopu Ha 3aaaunTe 0T TecTa:3 Kiac
13an. 23an. 33an. 43an. S3an. 6 3an. 7 3an. 8 3an. 93an.
B) B) A) A) )48 cm B) 33 B) B)
110 3 T. 32 BEPCH OTrOBOP 10 5 T. 32 BEPCH OTTOBOP 10 7 T. 32 BEPEH OTrOBOP

IpumepHo peienne Ha 3anaqa 10:
A)Or 25-1 10 31-Bu aekemBpu uma 7 aum. (3 T.)
Or 1-Bu 10 13- stryapy uva 13 aam. (3 1.)
Beexu ot Tax € u3s1 TouHO o 7+13=20 Gonboxa. (2 T.)
O6wo ca nomyunmn 20+20=40 GonGona. (2 1.)
B) Usan ¢ nzsin 20 GonGoua 1 ¢ gan 6 va Mapust, noayuni ¢ 20+6=26 Gonbona. (2 T.)
B)IMocneannre 6 Gontona Mapust ¢ u3sina ot 8-mu 10 13-tu siHyapu.

BOHGOHHTE, KOHTO Ca ¥ MOJAPHIIH HEMHUTC PONTEITH CA WIC/H Ja ¥ CTHrHAT A0 7-TH siHyapH. (3 T.)




Cexuus “Hzrox” - CMB
KOJIETHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHHME - 8.12.2018r.
4 knac
Bpemero 3a pemasane e 120 munyri.
Persament: Beska 3ajaua ot 1 10 9 MMa caMo €M IPABIJICH OTTOBOP OT YCTHPH BL3MOKHHI. “JIpyr oTroBop” ce mpuema 3a
PpeIIeHHE caMo TpH OTGEIIA3aH BEPEH Pe3yIITaT. 3a/l@uiTe ca Pasupe/IeICHn Ha IPYIN 110 TPyHOCT: oT | 1o 3 ce onensmar ¢ 1o 3
TouKi; 0T 3 10 6 — ¢ 10 5 Toukm 1 o1 7 10 9 — ¢ 10 7 Touku. 3axaua 10 ce peimasa i omicsa noApoGHo. Onemssa ce ¢ 15 Toukn
Makcumastiusr Gpoit Touku ¢ 60. Henpapmsinu pemenus i 3ajadu 6¢3 0TroBop ce onenssar ¢ 0 Touxm.
Opramisaropure Bi nokenapar yerex!

3anaua 1. MBan moapenun Ha Orpanata OKoJO KbllaTa KOJIEIHH JIAMITH MO CJIEIHHS HA4YHH: €IHA CHHSA, JBE
JKBIITH, TPH 3€JI€HH, YETHPH YEPBEHHU, €JIHA CHHS, JIBE XKBJITH, TPH 3€JICHH, YETHPH YEPBEHH U IO TO3M HA4YHH
nokpast. Kakbs e userst Ha 137-mara namma?

A) uepsen B)cun B) 3enenl’) apyr otrosop

3apaua 2. Typuct tpwruan or A 3a C. Crursan no B. | |
Konko mbTH pasCTOSHHETO, KOETO My OCTaBa € IMo- - i
FONSIMOOT TOBA, KOETO € H3MHHAN? o (0 O
A)5B)4B) 16 T') npyr otrosop

3amaua 3.Ha enxara na IV xac uma (124.2-50)+2 ykpawenus, a Ha enxara Ha IVP kimac - nonosunara ot
Te3u Ha enxara Ha IV knac. Konko urpauku uma Ha esxara na IVP knac?
A)1245) 200 B) 100 T') apyr otroBop

3anaua 4.Mumy HauepTana TpH PaBHOCTPAHHM TPHBIBIIHMKA. Paspsasana
MM N0 TNyHKTHpaHaTa orceuka. Ilonyuenure uacTH H3MoON3Baja mpu
HampasaTa Ha mozjena Ha enxara. Kosnko cantumerpa e obmkosikara Ha
eJIxaTa, aKO CTPaHaTa Ha Hal-MaJIKusl TPUBIBIHUK € 4 cm?

A) 72cm b) 36¢ B)38cm ') npyr otrosop

3anaua 5.Ha xonko e paBio W ot tabnuuara? ‘
A) 10 B) 20
B) 12 T') npyr oTrosop

a [2%a[2%at2 | 20-2%at2) |
[4] 8] 10 | W |

3anaua 6.Kona usminana 240 km 3a 4 yaca. Konko kunomerpa e usmunana 3a 2 vaca u 30 mun?

A) 130 b) 150 B) 120 ') apyr oTrosop

3anpaua 7.Toun xpbpisina 3apue 21 nbru.Hucnoro 1 ce € naanHano 2 meTH, YHUCIOTO 2 C€ € MAAHA0 3 MbTH,
yucnata 3, 4, 5 1 6 — 10 4 nbTH. AKO CTEHHTE Ha 3ap4eTo C HeyeTeH Opoil TOUKH Ca OLBETEHH B JKBITO, a C
4eTeH OPOii TOUKHM - C YePBEHO, KOJIKO IBTH CE € MaJHAJ JKBIT LBAT?

A)21 b) 2 B) 10 ') npyr otrosop
3anaua 8.Kosko e X, ako X e 4eTHO, TPETHHKATA My € I10-MaJika OT 6 u e BsipHo, e 11 < X < 19?
A) 13 b) 18 B) 16 ') npyr otrosop

3amaua 9.A =2.3.3, B=1+0.(5.132 —236) + 78.2 — 4.39, C = 52:4 — 33:3. Hamepere Haii-ronsmMoTo
ot uncnaraA. B,B. Cu A. C

A) 36 B) 68 B) 37 T') npyr orrosop
3anaua 10.
1) Hawmepere Haii-kpaTkus mbsT oT A 10 B mpe3 naGupuntan T
M3YHCNIeTe AbKMHATA My. JIBUOKEHHETO CTaBa Mo CHBHTE JIMHHH.
CTpanaTa Ha MaJIKOTO KBajpaTye € 3cM. T | M —I
2) Onpenenere Gpos Ha JIEBHTE 3aBOU 110 Haif-KPATKUs MTBT. 1| !
3) Onpenenere 6posi Ha AECHKTE 3aBOM MO HAl-KPaTKMs BT, —] r
4) Axo Ha JIsiB 32BOif B3eMa 3 CKBIIOLIEHHH KaMBbKa, a Ha A€CeH 1 |
3aBOIl — 4 CKBINOLEHHH KaMbKa, KOJNKO CKBMOLEHHH KaMbKa Lue | |
MMa Ha M3XONA JUKYIKETO, KOeTo OOMKais NadupHHTa Mo Haii-
MPEKHsl MbT, AKO B HAYAJIOTO € UMaso 21 CKbNOLEHHH KaMbka?
OnuierepelieHHeTo 1 BbBE/IETE OTrOBOPHTE B TabiuuaTa. i_i | B
A) B) B) I) A | ]
—1 |




4 x;ac — OTrOBOPH

1 7 3 4 5 6 7 3 9
A) B) B) )76 A) B) B) N2 A)
O 5 T. 32 BEPCH OTrOBOP 1o 7 T. 32 BEPCH OTTOBOP

1o 3 T. 32 BEPEH OTrOBOP

3an. 10
1) 204- 5 Toukn
2) 10 - 3 Toukn
3) 10 -3 Toukn
4) 91 - 4 Touku




Cexuns “M3tox” — CMB
KOJIEJHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHHE — 8.12.2018 r.

5 kaac

Bpemero 3a pemasane e 120 MuHYyTH.

Pernament: Besika 3anaya ot 1 10 9 uma camo eiiH BepeH o1rosop. “JIpyr oTrosop ” ce npuema 3a pelieHne
camo mpu otOensA3aH BepeH pesysTar. 3anaunTe ot 1 10 3 ce oueHsiBar ¢ 1o 3 ToykH, 3aaunTe oT 4 10 6 ce
OLIEHsBAT C 110 5 TOUKH, 3a7a4mTe oT 7 10 9 ce oueHsiBar ¢ o 7 Touku. 3axaya 10 ce peurasa noapobHO 1 ce
oueHsBa ¢ 15 ToukH.

Opranmnsaropure Bu noxenasar ycnex?

e ywmme Pa.

1 3au.Bu3pa3a%<37x< 1 % &
a)l 6)2 B)3 T) IPyT OTrOBOP

a0MHA
B

2 3an. 3a 15 munyTu Acen oTHBa ¢ Beocunen 1o noma Ha Credan
KaTo MHHaBa npes oma Ha Becko. 3a konko MiuHyTH AceH 1e ce
BbPHE B ZI0Ma CH, aKO MUHE 110 APYT BT U C€ ABHKH ChC ChlUaTa
ckopoct?

a) 10 6)9 B) 12 T) APYT OTrOBOP

aomEa AT 30 1 600M

3 3aa. Konko Haii-MHOTO e/1HakBH OyKeTa, ChABPIKALH PO3H, XPH3AHTEMH U Kapam( N, MOraT a ce HampaBsT
ot 150 posu, 90 xpusanremu u 120 kapampunn?

a) 10 6) 20 B) 30 T) Ipyr OTrOBOP
4 3an. [ler MuuIku 3a 1BazeCeT MUHYTH H3sKAAT Oyua cupere. 3a KOJIKO MHHYTH YETHPH MHUUIKH 1€ CE CTIPaBAT
¢ Ta3u Oyua?
a) 20 6) 25 B) 30 T) ApYT OTrOBOP
x, 4 7
S3an.B upasa s +o— == 1 uMCIOTO X € PaBHO Ha:
a)l 6)2 B)3 T)ApYT OTTOBOP il I é—

6 3a1. OTHOLIEHHETO HA JINLIETO HA OLBETEHATA 4acT
KbM JIMLETO Ha LEJHs IPABOBIbIHHK 3aMHCAHO C
obuKkHOBeHa 1pod e:

5 7 5
a)ﬁ 6)1—2‘ B) T

r) Apyr OTroBOP

7 3aa. AKo JHLETO Ha oLBeTeHnTe OykBH B 3a1. 6 € 90 KB.CM, TO AbJIKHHATA HA CTPAHATA HA €[IHO KBaZpaTye B
MHWJIHMETPH €:

a) 9 6) 12 B) 14 r) Apyr OTTOBOP a228ge 44— 20
~ 2017 2018 88
8 3ax. CpasHere npobure: 5018 " B~ 3010 %45
a)A<B 6) A>B B)A=B )ApYT OTTOBOP i
.
9 3aa. Ha msicToro Ha 3Be3uukuTe nocrasere wppu. CoopsT oT umdpure Ha T
NIECETHLINTE i CTOTHLINTE HA YaCTHOTO NPH JEIEHHETO €. =
a)10 6)15 B)12 r)apyr OTroBop T

0
10 3an. Ha Msan4o n Mapuiika ca 1aieHy NpaBobrbJIHHU JIMCTH XapTHs C PasMepH —

Jbikuna 270 MM u mupounta 210 MM Che 3a/1aua 1a i pa3peskar Ha KBaJApaTyeTa CbC CTPaHa LsIo YHCIIO
MHUJIMMETPH No-rofismo ot 1 mm. MiBanuo TpsaGBa 1a mosyuy Bb3MOXKHO Haii-ronism Gpoii kBaaparyera, a
Mapuiika Bb3MOXKHO Haii-Marbk Opoii KBaapaTyeTa, KaTo M3Moni3Bar uens auct. C KakBH pasMepH U Mo KOJIKO
KBajlpaTyeTa ca Mnojy4uin apamara’?



Orrosopu: 1-6); 2-B); 3-B); 4-0); 5-0); 6-a) 7-r) 15; 8-a); 9-0)

Pemtenusi:10 3ax.

Hpanuo

— Haii-manbk 06w genuren 2 — 1 Touka

bpoii penose no abmkuHara 270 : 2 =135 — 2 Touka
bpoit penose no mmpounnara 210 : 2 =105 — 2 ToukKa
Haii-ronsm Gpoit kBagparuera 135 . 105 = 14175— 2 Touka
Mapuiika

— Hait-roniam o6m gemuren 30 — 2 TouKa

bpoii penose no abmkuHara 270 : 30 =9 — 2 Touka
Bpoii penose no mmpounnara 210:30=7 — 2 ToukKa

Haii-manbk Gpoit kBagpatuera9 . 7=63  — 2 Touka



Cexuus “U3tox” - CMB
KOJEJIHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHHUE -8.12.2018 r.
6 kaac
Bpemero 3a pewiaBane Ha 3agaunte e 120 MuHYTH.
Peraavent: Besika 3amaua ot 1 10 9 mma camo ¢auH npaBHiICH 0TroBop. ~pyr oTrosop ~* ce mpHema 3a PeHICHHE CaMo
npH OTOEIA3aH NPaBHICH pe3ysrrar. 3azaunte ot | 10 3 ce OUCHSABAT C MO 3 TOUKH, 3a1a4HTE OT 4 10 6 CE OLCHSBAT C 110
5 Toukw, 3aza4ute oT 7 10 9 ce oueHsBar ¢ no 7 Touku. 3anaya 10 ce pewasa noapoGHO U ce oueHsBa ¢ 15 Toukm.
Hegepuu peuenns u 3a1aun 63 0TroBop ce oucHsBar ¢ () TOUKH.
Opranusaropute Bu noxenasar ycnex!

; " 1 Yol o

3azg:1-l7a 1.CroiinocTTa Ha u3pasal + (1 = m) rerd

a) o 6) 2017 B) 2018 T)ApYr OTrOBOP

3anaua 2.Axo MP=98cm 1 nbikunata Ha NP e % oT MP, TO Ab/)KUHATA I=VI l\:l [i,
Ha orceukara MN B CaHTHMETpH €:

a) 14 6) 56 B) 42 T) IPyT OTTOBOP D M c
3anaua 3.Bwpxy crpanara CD Ha ycnopennuka ABCD e B3era T.Mrakasa, ue CM e

40% or CD. Ako nuuero Ha ABMC e 15 kB. cm, To nuuero Ha Tpaneua ABMD B

KBAJPaTHH CAHTHMETPH €: A B

a) 60 6)45 B) 37,5 T)ApYr OTTOBOP
~ 1 14 4

3anaua 4. CToiiHOCTTa Ha X B M3pasa (4; - x) = 3 ;.O,Ze:

a) % 6)3 a)g T)ApYyT OTrOBOP

3agaua 5.Bimax ¢ apmkuna 150m Bimsa B TyHen auasr 600 m cbe ckopoct 54 km/h. 3a Koko cexyHuu BIaksT

1e npeMHHe npe3 TyHena?

a) 60 6) 45 B)75 T) IpyT OTrOBOP

3aaaua 6.B enHo yunimiie MoMuyerara ca 58% OT BCHUKH yueHnLH. Pasnukara Mexy Opost Ha MOMHYeTaTa

1 Oposi Ha MomueTaTa e 64. BposiT Ha MOMueTaTa B y4HIHILETO €:

a) 168 6) 232 B) 116 T) Ipyr OTTOBOP

3apaua 7.Kato ce paszeny €1HO €CTECTBEHO YHCIIO Ha 65 ce Mojy4yaBa HiKakBO

YACTHO M OCTATBK 6. AKO CHILIOTO HHCIIO CE Pa3JieNu Ha 22, YaCTHOTO Ce yTPOsiBa, @

0CTaThKa Ce HamansABa TP NBTH. TOBA ECTECTBEHO YHCIIO €

a) 201 6)264 B)331 T) Ipyr OTroBOp

3anaua 8.Tpubreannk ABC e npaBobrsien ¢ karetn AC=6¢cm, BC=8m n

xunorenysa AB=10cm. C nuamerpu AC, BC 1 AB ca nocTpoeHH MojyoKpbKHOCTH

TaKa KakTo e Moka3aHo Ha ¢urypara. Cymara OT JHLATA HA IBETE OLBETEHH HUrypH B
o

cm’e:

25 25
a) T 6)—2-11 —24 B)24 T) IPyT OTrOBOP
3anaua 9.Ha konezen Gan npuchcTBaIN 65 1ECTOKNIACHHLM. AKO OsXa IOLLIH IBA ITHTH TOBEYE MOMUYETA 1
TPH MBTH [0BEYE MOMHYETa OT LIECTH KJIac, TO oOmmsaT uM Opoii mewe na e 168. BposT Ha yuacrsaiiTe
Momuyera B Gana e:

a)25 6)38 B) 42 T) APYT OTrOBOP

3anaua 10.Bbpxy kBagpaTHaTa MpeXka € HauepTaH MPaBOBIBIEH TPAIeL i

ABCD. TpaneusT € 3aBpTsH Ha 360° 0K0JI0 npasa a — ycnopenna Ha BC n al 2
MIHABaLIa 1Pe3 Bbpxa A. [N

a) Hamepere obema Ha mosyqeHOTO TsUIO, aKO JIMLETO Ha BCSKO KBajpaTde B = )

mpexara elcm?. !

6) Kax ce mpomensi To3u 06em, ako TpanewusT ce 3aBbpTh Ha 45°, 180°7 |




Otrosopu 6 k1ac
[3aa. 1 [2 [3 [4 [5 [6 "7 [8 B ]
| Orr. ) [6) [ [ [ms0 — Ta [r266  |®) [ )27 |
Pemenne na_ 3anaua 10.
a) U3pazsiBane Ha obemuTe;
Ha uMHABP ¢ 1=10cm, h=8cm: V; = m.r2.h v, = 2512cm? 1T
=V, =m.10%.8 = 800w cm?
u koHyc ¢ r=4cm, h=8cm: V, = é.n.rz.h I
I _ala 1Br o 401,92 o
=V, =3m4".8="—cm == m? T.
Hamupane Ha 06ema Ha Mojly4eHOTO POTaLMOHHO Tsito: V =V, —V, 2%
128m  2400m — 128n 2272 V= g
Vi 80— & _ - T _ . ﬂcmz 2378cm 3qa
6) HM3passsane Ha obemMa Ha POTALIMOHHOTO TAJIO TOJTY4€HO MPH 3aBbpTaHe Ha 45°
2T
M NpH 3aBbpTaHe Ha 180°
_ 1800 1 2T.
Vi=3er V=3V

Tpu n3nuceane Ha BepeH OTroBop (6e3 onncaHue Ha PEIEHHETO) — 33 BCEKH, Ha BCAKA MOATOYKA — MO 2 T.




CMB — Cexmma_“Hsrox”
KOJIEJHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHHME - 08.12.2018 .
7 kaac

Bpemero 3a pemasane ¢ 120 MunyTH,
Pernavient: Besika 3azaua ot 1 10 16 Macamo eAviH MpaBuieH 0TroBOp OTYeTPY Bb3MOXHU (0T6en1s3aHu c a), 6), B).
3a 3agaunte ot 17. g0 22. TpsbBa Aa GbAAT 3ANMHCAHH CAMO OTrOBOPHTE, a 3a7aun 23. u 24. Tpsbea 1a Gbaat moapoGHO
pewenn. 3azaunte ot 1 10 4 ce ouecHsBar ¢ 1o 1 Touka; azaun ot 5 10 10 — ¢ mo 2 Touky; 3axauu ot 11 10 16 — ¢ 1o 3
Touku; 3azaun ot 17 10 20 — ¢ no 5 Touxw; 3axaum 21 u 22 — ¢ no 8 Touku W 3amauu 23 u 24 — ¢ no 15 Toukm.
Maxcumansusit 6poit Touku ¢ 100. Henpasuisn pemenns u 3a1aun 663 0TroBop ce oucHssar ¢ 0 Toukn.
Opranmsaropute Bu nosxenasar yenex!

BIE s dame s S B s OGS Ly ¥ RS

1. B Koii KBaAPAHT JIeXKH TOUKA A C KOOPANHATH (a,b), ako a<b uab<0?
a)l 6)II B) I v

2. AKO @ 1 6 ca Lie 4iCia, 32 KOUTO € BAPHO 4 < [a[ <8u [6[ <5, TO Hali—MaJikaTa Bb3MOKHA CTOMHOCT Ha d +6
e
a) —12 6) 11 B) -8 r) 11

3. B npaBObIrbIHA KOOPAMHATHA CHCTEMA MPe3 TOYKAaTa ¢ KOOPAMHATH (—1;3)e MOCTPOEHA MpaBa, yCropeaHa Ha
a6cuucna'ra oc. Tazu npasa 1€ npeceye OpaAMHaTHATa OC B TO4YKA C KOOPAWHATH!
a) (-1.0) 6) (3-1) 5) (3:0) n (0:3)

4. B paBunHaTa ca ganenn touknre A u B. Konko Ha Gpoii ca TOukuTe OT Ta3u paBHHHA, KOMTO 3aenHO ¢ A u B ca
BBPXOBE HA PABHOOEIPEH MPaBOBbIbICH TPUBIbIHUK?
a)2 6)4 B) 6 r) Ge36poii MHOrO

5. Kosnko Ha 6p0ﬁ Ca LEJUTE YE€THH HEOTPULATEIHH YMCJAa, KOUTO Ca MO-MaJKH OT KOpeHa Ha YPaBHEHHETO
3
2 2 8
[x+—j -x*(x+2)=20—7
3 27
a)7 6)8 B) 14 015

6. ITeTKO € Ha X TOAMHHU U € M MBTH Mo-roisam ot abiueps cu Hust. Cien konko roanHu obmara Bb3pact Ha Iletko
u Hus me 6bae 50 roqunn?

a) 50-x—> 6) l[so—x-ij 5) 2[50-):—1) 1) L(50-mr-x)
m 2 m m 2

7. Toukara M e cpena Ha otceukata AB=16,8cym, a N e BbTpelHa Touka 3a oTcedkara AB. AKO pascTOsTHHETO
Mmesxay Toukure M u N e 3,6 cm, To nbimkunaTa Ha AN e:
a)4,8cm 6) 13,2 cm B) 12 cm r) 4,8cm mm 12 em

8. YacTHOTO OT AbJUKMHATA HA CTPAHATA HA MPABUJICH NMETOBIBIHKK C 00MKONKa 10 1M i obKKonKaTa Ha poMb Cbe
cTpaHa 5 cMm e:
a)0,1 6) 0,5 B) 1 r) 10

9. 3a MHoxecTBata A 1 B € u3BecTHO, ue |4 U B|=47, |4|=31u |B|=22.Bpoat Ha eneMeHTHTE HA CEHEHHETO

AN B e paseH Ha:
a)2 6) 4 B) 6 ns8



10. Ky6 e cpcraBen ot 27 manku Genn kyGuera. IIpemaxBame briioBuTe KyOuera i OLBETSBAME MOBbPXHOCTTA HA
TIONly4eHOTO TsNo B uepBeHo. Konko Ha Gpoii oT mankure Kybuera MMar OLBETEHH B YEDBEHO TOYHO HETHPH
creHu?

a)8 6) 10 B) 12 r) 16

11. Ako CiMeOH CTOH HETOJBIIKEH Ha JaJIeH JBIIKELll Ce €CKAIaTop, Ce M3KauBa C HEero 3a 2 MUHYTH. AKO THYa
Harope no HeMmoOABHKHHSA €CKanaTop, C€ M3Ka4yBa 3a €1Ha MHHYTa. 3a xonko CEeKyHH CumeoH e Cce M3Ka4u,
THUYAHKH 110 €CKANaTopa, ako TOit ce ABHKH?

a) 30 6) 40 B) 90 r) 180
2 3
12. CroitHocTTa Ha M3pasza M
3,7 +7,41,3+1,3°
a)3 6) 30 B) 1 10

13. MHOro4eHbT (x+ 2)’ —9x—18, pa3yio’keH HA MHOKUTEJIH, Ma BUA:

a) (x+1)(x+2)(x+5) 6) (x—1)(x+2)(x+5)
B) (x+1)(x-2)(x-5) ) (x—=1)(x+2)(x-5)
14. MoHera 11 3ap ce XBBPIISIT €IHOBPeMeHHO. KakBa e BepOsTHOCTTA /1A Ce MajiHe Typa H YEeTHO YHCII0?
1 2 1
z 6) = L 1
a) 5 )% il r)

15. Haii-mankara croiinocT Ha uspasa A =x" —4xe:
a) —4 6) 4 B) -2 r2

16. Ypasuenueto 3|l —2x|—[8x—4|=—7 e eKBUBAICHTHO Ha yPABHEHHETO:
a) (x+3)(x+4)=0 6) (x—4)(x+3)=0
B) (2x-1)" =-49 1) (2x+1)' =49

17. OTHOLIEHHETO HA 37IATOTO KBbM cpedpoTo B ABe npobu e choTBeTHO 9:1 B mpoba A 1 3:2 B npoba B. Kakso e
€ OTHOLUIEHHETO B CILJIaB, ChAbprKallla pABHH KOJHYECTBA OT ABETE ﬂpOGH?

18. Ilo koe wumcio TpsibBa 1@ Ce YMHOXKH DELHMNPOYHOTO HYHCIO HA KOPEHAa Ha YPaBHEHHETO
L1 3(x = 2) 5 N
X —35 6x +T = (x+3) +X , 32 J1a ce MOJIyH Haii-MaJKOTO MPOCTO 4KCi0?

19. B  mpaBoprbiHa  KOODAMHaTHA ~ CHCTeMa  Ca  JaieHH  TOYKHTE |
4(0,0), B(0;4) u C(5;2). Touka P e or otceuara AC u e Taxasa, ue AP:AC =2:5. |
|
|

Kouko KBaApaTHH MEPHHU €IMHULIM € T1ueTo Ha AABP?

20. Or mapue kamkasan ¢ Gpopma Ha kyO ¢ noBbpxHHHA 600 oM TpsibBa 1@ ce OTpexkaT MOCIEAOBATENHO TPH
unmiikn ¢ geGennna 1 cm. M3psi3BaneTo TpsiOBa 1a Ce M3BBPIUM TaKa, Y€ OCTAHAIOTO Mapye KallkaBal Ja uMa
BB3MOXKHO Haii-ronsim obem. Hamepere To31 obem.



21. Busnec
bama nan va nsamara cu cuna Kamen u Ilersp mo 10 000 nB na 3amounar cobcrsen GusHec. Kamen
3anoyHan ThProeeku OusHec u nevanbata My K (B Xnil. JiB) B Kpas Ha OAMHATA X Ce M3YMCIIABA MO (opmyaTa
>
K= (x+ 2)‘ —4x +6. Ierbp 3anounan Typucrudecku OusHec u nevandara my P (B XUIL. JIB) B Kpasi Ha rOMHATA X
ce nsumcnsBa no popmynata P =(x+2)(x+5)-x>.
A) Konko xumsiau esa we e nedanbara Ha Kamen B kpast Ha nerara roguHa?
b) Konko xunsizu niesa wie e nevanbdara Ha ITeTsp B Kpasi Ha 4eTBbpPTaTa rojHHa?
B) Kouko xuuisiiu jieBa Lie e pasiikara Mex/1y reuaionTe Ha JBamMaTa B Kpas Ha CeMaTa roanHa?

22. Crpourenna pupma
TIpe3 2018 roauna crpourenta Gpupma paboruna Ha Tpu obekra. O6wusT Gpoii Ha paborewuTte Ha TpuTe

obexra e 200. Ha npaBobrbiHaTa quarpama € mokasaHo pasnpeneseHueTo Ha paboremure Ha TpuTe obekTa, a Ha
KpbroBaTa auarpamMa — pasnpesieeHHeTo Ha paGoremmnre Ha obekr 1. Ako «XMON=90" n
«PON : <NOM =35, namepere:

A) Koo ca pabotemure Ha o6ext I1?

b) Konko npouenra ot paborewure Ha o6exT I ca crponrentu paboTHuin?

B) Hamepere cpenHara 3ariata Ha paborewute Ha 06eKT I, ako cTponTesHiTe pabOTHHLH MOJy4aBaT Mo
950518, TexHuueckuTe phkoBoauTe — 180018, nkerepute — 25008,

5x-8

3x+8

mexHusecku
prKosodumenu

2x

obexm | o6ekm Il oGexm Il

23. JIBe MalUMHOMICKH HarieuaTasu onpezeseH Opoii crpanuun. 3a 1 yac nbpeara neyatana no 10 crpaHuuy, a
Bropata - no 9 crpannuy. Konko crpanuum ca Hameyatanu ABET€ MAUIMHOMKMCKH, aKO BTOPATa € 3armovHana
pabora:

a) 2 gaca ciiej MbpBaTa M Clie[l MPHKIIOYBAHETO Ha paboTaTa ce OKa3alo, Ye HAlEeUaTAHHTE OT Hes
CTpaHuLM ca ¢ 46% Mo-Majiko OT T€3M Ha MbPBATa;

6) k uaca (k e ecTecTBEHO YMCIIO) Clle[l MbPBATAa M CieJ NPHUKIIOYBAHE Ha paboTaTta ce OKasajo, ye

2
Hare4aTaHuTe OT Hesl CTPAHUIM ca 5 OT Te3 Ha MbPBATA, @ BCHYKH HATEYaTaHH CTPAHULHM ca No-Manko ot 200?

24. AkBapuymbT Ha SIHa € ¢ GopMa Ha IPABOBIBIIEH MapalleenuIIe] ¢ pa3sMepH Ha ocHoBarta 50 cm u 44
cm. AkBapHyMbT nobupa 79,200 nutpa Boaa. SHa mbiHM aKBapHyMa ¢ LIMIHHAPHYHA KO(a ¢ IMaMEThP
20 cm u BucounHa 28 cm. Hamepere:

a) Bucounnara Ha akBapuyma.

6) Koko kodu ¢ Boxa TpsdOBa Ja usnee SHa, 3a 1a Ce HAITBIIHA LETUAT aKBapHyM?

B) Konko caHTHMeTpa 10CTHra HUBOTO HA BOJIATA B AKBApHUyMa, ako SIHa e usnsana 2 mpaHu Kopu Boxa?
r) Konko kBapaTHu METpa CTHKIIO € YNOTPeOEHO 3a HampaBa Ha akBapuyma?



Peuienus u OTroBOpH:

3an. Ne

1

AL AN

Bpoii Bepun o1roBopH

x 1 Touxa =

TOUKH

3an. Ne oTr.
5 a
6 a
7 a
8 a
9 a
10 a

Bpoii Bepun oTrosopn

3an. Ne

Bpoii BepuH 0TroBOpH X3 TOUKH =  TOYKH
3an.Ne Pesyarar TOYKH
17 3:1
18 =05
19
20 729 cm?
Bpoii Bepuu o1roBopn X 5 TouKn = TOUKH
3anNe Pesyarar TOYKH
21a 35 3
216 38 2
218 0 3
22a 92 2
226 60 3
228 1395 18 3
3an.Ne TOUKH
23 15
24 15




H[)CQJ'IO)KGHHT& PELICHUS Ca MPUMEPHH. Besko APYyro HpaBgOl’lOHOGHO PELICHUE CC OLICHABA

cropes eranute — o6mo ¢ 15 Touku.

a) M3pazsiBane Ha BpeMeHaTa 1, = x u f, = x—2 W U3pa3siBaHe HA CBBHPLICHATA 2T,
paGoTa 4, =10x u 4, =9(x-2).
ChbeTaBsHe HA M PEIIaBaHE HA YPABHEHHETO 9(x—2)=54%.10x; x=5. 21
OnpenensHe Ha Hane4yaTaHUTE 00O cTpaHuLM — 77. Ir.
6) UspassiBaHe Ha BpeMeHaTa £, = x n 1, = x—k (0< k < x) ¥ U3pa3iBaHe HA -
cBbplIeHara pabota 4, =10x u 4, =9(x—k). ’
23. 2 9

CnbeTaBsiHe Ha U PelliaBaHe HA YPABHEHUETO 9(x—k)= 510 = gk ! 2.
o) ~ 9 4 126

MpeJieNsiHe Ha HareyaTaHuTe 0010 CTPAHHUIM — 10,§k+9gk :Tk‘ 21
Twit kaTo OpOAT Ha cTpaHuLKTE € Mo-Manbk oT 200, TO £ € UMCIIo KpaTHO Ha 5. o
Axko k=5, 70 GposiT Ha cTpanuumTe € 126, a ako & =10T03u Opoii e 252. &
Toect kne mozxe na e mo-roisamo ot 10. 2r
CnenosartenHo 6posT Ha ctpanuumte € 126. ’
a) [pespbluane Ha uTpUTe B KyO6runu cm (mm cm B dm) 79200 em?. IT.
Hamupane Ha Bucounnata 50 . 44 . h =79200, h=36cm. 2T,
6) Hamupane Ha paauyca Ha aApHOTO Ha Kodara 10 cm. 1t.
Hamupane na o6ema Ha 1 koa 8800 cm’(8792, axo n=3,14). 27,
Hamupane 6post Ha KouTe, C KOMTO 1LIe ce HambIHKM akBapuyma 79200 : 8800 = | 2.
9 xodu.

24.

B) Hamupane Ha oGema Ha 2 mbjiHu KO(H M ChOTBETHO M3BOJ, Y€ TOBA € BoJaTa B | |,
akBapuyma 2 . 8800 = 17600 cm?
Hamwupane Ha Bucounnara Ha sogata 50 . 44 . h =17600, h=8 cm 2r.
r) CroGpassBaHe, 4e CTHKJIOTO 1iIe € HeOOXOMMO CaMo 3a CTEHUTE U ABHOTO U 3
HaMHpaHe Ha OKOJIHATa MOBBbPXHKUHA Ha akBapuyma (50 . 36 +44 .36) .2 =6788
cm? u juueTo Ha ocHoBara 2200 cm?.
0610 8968 cm? = 0,8968m>. 1T




CMB — Cexiwms “M3ToK”
KOJEJAHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHME - 08.12.2018 r.
8 knac

ten: Bosika 3a71aua 0T 1 10 9 MMa cavio ¢/1HH NPABIICH OTFOBOP OT YCTHPH BH3MOKHH. “JIpyr 0TFOBOp” ce NPHEMa 3a PeIeHHE cavo pH
11at. 3ajiauuTe ca pasipeaeIeHH Ha PPYIH 10 TPYAHOCT: OT 1 710 3 ¢ce oLensBaT ¢ 10 3 ToUKH: 0T 4 10 6 — ¢ 110 5 TOUKH
017209~ ¢ 1107 Touku. 3anaua 10 ce peinaBa W ONHCE NOAPOGHO. Ouensea ce ¢ 15 Tousn. MakeHmanHmsT 6poit Toukw ¢ 60. Hermpaniniin
pelcHus 1 3a/a4K 6e3 0TrOBOp ce OleHABAT ¢ () TOUKH.

Opr. re B vemex!

TANVIE s S S S G T SERUTHIIE sosnnsssmovsssesngnpass

1 3an.Croiiocrra Ha mspaza (x+1)* -(x—2)(x+2)-2x nmpu x=2018¢:
a)s 6)4 B) 0 T) APYT OTTOBOP.

2 3an. Pasnonarave ¢ 8 pasnnusy ussiTa neHTH. T10 KOIKO PA3nHuHK HAMHHA MOraT 2 GBIAT yIIHTH ABYLBETHH
naHaesku?

a) 18 6)28 B) 56 T) APYT OTrOBOP.

3 3aa. JlaacH ¢ MPABOBIbICH TPHBIBIHHK C XHIOTCHY3a 16 CM H 0CTBP I 15°. PascTosHHETO OT BhPXA HA MPaBHs
BI'BJI 10 CPEHATA OTCECUKA HA TPHBIBIHHKA, €

a)6 cm 6) 4 cm B) 2 cM T) APYT OTTOBOP.
x
4 3aa. Axo 20% ot x ¢ 17, 10 KOTIKO %0 ore 17?

a)10% 6) 37% B) 40% T) APYT OTrOBOP.

5 3an. Jlaxen ¢ yenopeanuk ABCDewe crpann AB = 6 e, BC =4 cm. Toukara M Bepxy crpanara CD ¢ takasa, ue
DM =AD. Axo AB =3 u AD = b . sexropsr BM ¢ pasen Ha:

a)b —%E 6)b + % B)2b—ad T) APYT OTrOBOP.

6 3aa. Meauanure A4, BBin CCina tpubrbanuk ABC ce npecuyar B touka M. Ako AA4; + BBy + CCy =36 cmu
MA, : MBy : MC, =5 : 4 : 3, 70 HaMepeTe AbuKHHUTE HA oTceukute MA, MB u MCB carTiMeTph.

a)l5.12,9 6) 12,10, 8 B)5.4.3 T) APYT OTrOBOP.
7 3an. 3a AABC ¢ m3BectHO, ue £ A ¢ 25%or<B.a%x Ce 33%% or < A. Mspkara Ha < C ¢:
a) 33945 ©) 45° B)11°15" T) APYT OTTOBOP.

8 3aa. Heka x. y u z ca peaTHu umcIa, TAKHBA Y€ X + =3.Ak0 4 =x? +y? + 2y +12z,10:

a)d =0 6)4 >0 B)A<0 T) APYT OTTOBOP.

9 3an. Touxute uQ nexar Ha orceuxara ABu Pe mexay A uQ. Ako AP : AB=1:12uAQ : BP =1:2, 0 AP : QP¢
PaBHO Ha:

a)l:5 6)2:9 B)2:7 r) APYT OTrOBOP.

10 3ax. Exuo tpuimdpeno uncnoabcine HapiuaMe pacTsimo, akoa < b < ¢. Bemuku pactsuu TpuiudpeHn uncia ca
MOAPE/ICHH B peuua 1o ronemuna: 123, ..., 789. Ha koe MsicTo B peannara ¢ Hamupa uucioro 5797



OrtroBopu:

13an. 23an.

33an.

43an.

S3an.

7 3an.

a ]

r-10,8,6

rA>0

10 3a1.017.: 79

3a

3a

3a

Ha PacTAIHTE T
Bropa 1idpa 2 — 7 na 6poit
Bropa mdpa 3 — 6 na Gpoit
Bropa mdpa 4 — 5 na Gpoit
Bropa midpa 5 — 4 na Gpoit
Bropa midpa 6 — 3 na Gpoit
Bropa midpa 7 — 2 na Gpoit

Bropa tidpa 8 — 1 na Gpoit

Ha PacTSIMTE T

Ha pacTsuure T

Ha pacTsuure T

Ha PacTSIMUTE T

"mena ¢ mbppa udpa 1 1

7+6+5+4+3+2+1= 28 yucra - 3r.

"HCIa ¢ MbpBa mHdpa 2

6+5+4+3+2+1 = 21 uucaa - 3.

upcla ¢ mbpea indpa 3

S+443+2+1

ucla ¢ mbpea indpa 4

15 wucna -3 .

4+3+2+1 = 10 wucra— 3.

qHeia ¢ mbpBa udpa 5

28+21+15+10+5 =79 msicro — I1.

3+2 =5 uucaa - 2.




Cexuns “Usrox” - CMB
KOJIEAHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHME - 08.12.2018 r.

9 knac

Bpewmero 3a pemapane e 120 munyri.

Peraament: Besika 3ajiada of 1 /10 9 HMa caMo e/t Bepen o1rosop. “Jlpyr o1 ” Ge pHeMa 3a EIIeHHe CaMo pH
JI513aH BEPEH P r. 3asauure ot 1 /10 3 ce onensBar ¢ 1o 3 TOUKH, 3 T 4 J10 6 Ce ONEHsIBAT ¢ 10 5 TOUKH,
saauute o1 7 10 9 ce otensBat ¢ 1o 7 Touxu. 3azaua 10 ce pemana 1oApoGHo i ce onersBa o 15 Touxw

Opranmsa e Bu yenex?

M yanmme it

3an 1. EQuHuAT OT KOpeHHTE Ha KBaJPaTHOTO ypasHeHHe X~ —3x+a =(e paseH Ha 1, CToiiHocTTa Ha
napameTbpa d € paBHa Ha:

a)l 6)2 B) 4 T) APYT OTrOBOP
3an 2. CGOpbT Ha ABA OT BIVIMTE HA TpANeL BIHMCAH B OKPBIKHOCT ¢ 144°. Haii-ronemusT broa Ha
Tparneua e:
a) 36° 6) 72° B) 108° r) ApyT OTTOBOP.
3an 3. Tpaduxara na Gynkuusra f(x)=y=4e:
a) ycriopeiHa Ha abcuCHaTa 0C 6) ycropeziHa Ha OpAMHATHATA OC
B) bryononossima Ha I u Il kBanpanT r) broomonopsma Ha Il m IV xBanpant

Ot undpure 0, 1, 2 1 3 ca chcTaBeH BCHUKH TPULMGBPEHH YHCIIa ¢ PasnndHi HdpH
3an 4. bpost Ha unciara e:

a) 12 6) 24 B) 27 T) IPYT OTrOBOP
3ax 5. BeposTHOCTTA MPOM3BOIHO H3OPAHO YMCIIO OT NAJEHHTE 1A Ce AeNH Ha S e:

3
3an 6. CO0pbT HA /(BE HEHYJIEBH YMCIIA € PABEH HA TAXHOTO MPOM3BEEHHE. AKO €IHOTO YHCIO € JBa
[IbTH MO-TOJISIMO OT APYrOTO, TO MPOU3BEIEHHUETO HA BETE YKCIIA €.

a)% 6) % B) - T) IPYT OTrOBOP.

a) 1,5 6) 4,5 B)9 T) APYT OTrOBOP
3an 7. Heka x,, X, ca KopeHu Ha ypaBHenHeTo X~ —5x—1=0. CToiiHOCTTa Ha M3pasa A= i+ i e
XX,
paBHa Ha:
a) 5= 6) 226 B)S T) IPYT OTrOBOP

5+ «/—

3an 8. B A4ABC e msmeaneno || ACB =[] ABC +[1 BAC . Oxpwixuoct ¢ nuamersp AC mpecnua AB B
Touka M raxa, ue BC =2CM u AM = 5 cm. Crpanara AB e paBHa Ha:
a) 20 cm 6) 15 cm B) 10 cm T) ApyT OTTrOBOP

3an 9. lanenn ca okpknoctute k (O R =5 cm)u k, (Oy;R, =3 cm). Tsmxunata va O,0; e unco,
MPOM3BOJIHO M36paHo oT MHOXkecTBOTO {0 cm, 1 cm, 2 cm, 3 cm, 5 cm, 6 cm, 8 cm, 10 cm, 12
cm, 15 cm}. BeposTHOCTTA [iBeTE OKPBIKHOCTH J1a C€ JOMHPAT € PABHA Ha:
a)5% 6) 10 % B) 20 % r) Apyr OTrOBOp

3an 10. Jlagenu ca Qpynxuunte f(x) =x u g(x) =—x+3x+p.
a) B enHa u china NpaBoBrbJIHA KOOPIAHHATHA CHCTEMA MOCTPOiTe rpadukuTe HA BYHKLMUTE U
onpezeneTe KOOPANHATHTE Ha MPECEYHHTE UM TOUKH, aKo p = 0
6) Onpenesnere Gpost HA NpeceYHHTE TOYKH Ha JBeTe rPAQHKH B 3aBHCHMOCT OT CTOHHOCTHTE Ha
PEATHOTO YHCIIO P.



Otrosopu: 15;2B;3 A;4T 18;5A;65;7I (-5);8A;9B

3an 10.
a) 06mo 7 ToUKH
Toctposisane Ha rpadukara Ha f(X) 2 TOUKH
IMoctposiBane Ha rpadukara Ha g(X) 3 TOUKH
Onpenenisive Ha KOOPIMHATHTE HA MPECEYHHTE TOUKH C
ypaBHeHHe 2 TOuKH (IO €/1Ha 32 BCAKA)
Onpezensiie Ha KOOPAMHATHTE AMPEKTHO OT yeprexka(Ge3
aprymenTauus) 1 Touxa (ro 0,5 3a Beska)
6) 060 8 ToukH
OposST Ha TMpecevyHHTe TOYKM CHOTBETCTBA HA OpOst Ha
KOpeHHTe Ha ypaBHeHueTo [ (x) =g (x) 1 Touka

x=-x*+3x+p

X -2x-p=0

D=4+4p 1 Touka
D>0<> p>-1 aBe pelieHns <> Be MPECEYHH TOUKH 2 TOYKH
D=0<> p=-1 eaHO pelieHHe <> eIHA PECeYHA TOUKA 2 TOYKH
D <0< p<—1 Hama peureHns <> HAMA MPECeYHH TOUKH 2 TOYKH



Cekuns “Ustox” — CM
KOJIEAHO MATEMATHYECKO CbCTE3AHME - 08.12.2018 r.

10 knac
Bpemero 3a pemasane e 120 munyrm.
Peraament: Besxa sajaua ot 1 10 9 mMa caMo e/H Bepen oTropop. “JIpyr oTropop ” ce npueMa 3a pemenne camMo 1pH

oTGes3an Bepen pesy:rar, 3aaunte ot 1 710 3 ce ONEHABAT ¢ 10 3 TOUKH, 3ajauure oT 4 10 6 Ce OLEHsBAT ¢ 10 5 TOUKH,
sajaunte ot 7 210 9 ce onensipar ¢ no 7 rouku. 3ajaua 10 ce pemasa noapoHo i ce onensBa ¢ 15 Toukm.
Oprannsaropure Bu nokenasar yenex?

Hme yUHIHIIE pa....

3an 1. CtpaHnTe Ha TPUBIBIIHKK CE OTHACT KakTo 3:6:5. Haii-rosisivara cTpasa Ha nofo0eH Ha Hero
TpUBIBJIHUK € 3,6 cm. JIpyrirte My JiBe CTpaHH ca:
a) 1,8 cm; 3 cm 6) 3 cm; 3 cm B) 3,6 cm; 3 cm T) APYT OTrOBOP
3an 2. B koii ot muteppanute dynkumsta f(x) =—x" +4x+2 e pactama
a) (3;5) 6) (-3.2) 8) (5.7) r) (1:3)
3an 3. Karetnrte Ha nMpaBobrbeH TPHBIBIHHK ¢a 2 cm u 3 cm. CHHYCHT Ha HAfi-MaIKUs BrbJl HA
TPHBI'bJIHUKA €.
) \/5 6) 2 ) 2 )
) = = B) —— T) pYT OTTOBOP.
3 3 V13
3an 4. Pewenusta na ypasuenneto (9 — x*)Vx—1=0 ca:
a)lu-3 6)1u3 B)-3u3 T) APYT OTrOBOP
3an 5. Koe ot nocouennte uncna HE e pemenue Ha HepasencTsoto X° —2x—3 >0
a) —2 6)-1 ) V2 3
3an 6. OcHoBuTE Ha NPaBOBIbJIEH Tpanew ca 20 u 25, a BucounHata My e 12. J[bokuHaTa Ha
HaKJIOHEHOTO Gezpo e:
a)7 6) 10 B) 17 r) APyT OTroBOp
3an 7. lanena e gpyuxuusra f(x) = 5 —%—2. DyHkumsiTa g(X), unsaTo rpaduka ce nosyyasa oT
rpadukara Ha f{x) npu U3MeCTBAHE C 3 MEPHU EAMHHLM BEPTHKAIHO HArope e:
D =wxl 6) 3x2-3x-6 8) ¥ —=x—3 T) IpYT OTrOBOP
. x
3an 8. JleuHuumonHOTO MHOKeCTBO Ha dyrkumsTa f(X) = /x> —3x +4 — N e
—X

a) (—0;3) 6) (—o0;1] U [3;+w) B) (—o0;3) U[4;+0) T) ApyT OTroBOp
3an 9. Bricanara B pomba ABCD OKpBIKHOCT Ce 10mupa 10 cTpaHata AB B Touka P. Ao paauychT Ha
OKPBIKHOCTTA € /= 12 mm u AP = 16 mm, To nepuMeTsPHT Ha pomba e:

a) 5cm 6) 6,7 cm B) 7,6 cm T) apyT OTrOBOP
(x+3)2x—1)

S(x—x%)

A) 3a xou CTOIMHOCTH Ha X M3PA3BT HAMA CMHCHI?

3an 10. Jlazes e u3passt

bB) 3a kou croiiHocTH Ha X H3passT npuema croiirocT 07

B) 3a kou CTOHHOCTH Ha X MU3PA3bT NPHEMA OTPULIATEIHH CTOHHOCTH?

I') [la ce mpecMeTHe uHCaeHaTa CTOHHOCT Ha APOGTA, ako X ¢ KopeH Ha ypasHenueto /¥ +5 +1=y?



Orrosopu 10 knac: 1 A; 25; 3B;45;5B; 61 (13);7A);8 A; 9T (10 cm mim 100 mm);

Pemenne 3an 10.

a) X=0 nx=1 2 TOUKH
1
6) (X+3)(2x-1)=0; x=-3 u x=5 2 TOUKH
B) wm xe(—oo;—3)u(l:0)u(l;+oo) 5 TouKH
Sx(1-x) 2
r)y+5=y-1
y+5=y"-2y+1
Y =3y-4=0
w=t pE=l
TIposepxara nmn JIC rokassa, ue -1 He ¢ KopeH => =4 ¢ peiieHue 4 ToukH

WEEI D) _(443)24-D _ 49 —

5(x—x?) 5(4-16) 60




CMB — Cekumsi “M3ToK”
KOJIETHO MATEMATHYECKO ChCTE3AHHME - 08.12.2018 r.

11 knac u 12 knac

Bpewmero 3a pemasane ¢ 120 MUHYTH.
Opranusaropute Bu noxenasar ycrex !

TV st A AR B AT csssmsasssessumansass P AT s

I'bPBA YACT

Besika 3aaua MMa caMo €IMH BepeH OTrosop. ., JIpyr oTroBop” ce mpuema 3a pelieHne

camo, ako € orhensizan BEpEH pe3ynTar. 3aja4unTe ce OLEHsIBAT C 110 2 TOYKH.
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10.

2 " 1
AKO X, M X, ca KOPEHH Ha ypaBHEHHETO X~ —5x—1=0, TO CTOHHOCTTA Ha M3pasa A =—+
X X
€ paBHa Ha:
5-+/29
a) 6) 2429 B)S T) Ipyr OTrOBOP

5+J2_9

C60p'bT Ha 1B€ HEHYJIEBU YHCJIa € PABEH HA TAXHOTO NMPOU3BEACHHUE. AKO €JHOTO 4YHCJIO € Ba
MBTH MO-TOJIAMO OT APYrOTO, TO NPOU3BEACHUETO HA ABETE YUCia €:

a) L5 6)4,5 B) 9 r) ZAPYT OTrOBOP
JlaneHa e meT4/ieHHa apuTMETHYHA nporpecust + 2; a; b; ¢; 14. C6opwsr a + b + ¢ e paBeH Ha:
a)8 6) 16 B) 24 T) Ipyr OTroBOp

/2 2x+2 2\/5
4. Yucnara g " B TO3M Pell Ca MOCIENOBATE/IHH 4WICHOBE HA Ie€OMETPHYHA

nporpecusi. CTOIHOCTTa Ha X € paBHA Ha:

a)-1 6)-0,5 B) 0,5 T) Ipyr OTroBOp
B kytus uma 5 Genu u 3 cuHHM TONKH. BposiT Ha Ha4YMHMTE, MO KOMTO CIy4aifHO MOXKEM Ja
n3BazuM 3 Genu 2 CHHM TOTIKM € PaBeH Ha:

a) C;.C? 6) V2V B)iCEEE r) PYT OTrOBOp
B A4BC e nsmbnneno [ ACB =11 ABC +[] BAC . Okpwxuocr ¢ auamersp AC npecuya AB B
Touka M taka, ue BC = 2CM u AM =5 cm. Ctpanata AB e paBHa Ha:

a) 20 cm 6) 15cm B) 10 cm T) Ipyr OTrOBOP
Axo lg5 =k, To croiinocTTa Halg 20 e paBHa Ha:
a) 4k 0)4+k B)2—k T) Ipyr OTrOBOP

OcHOBUTE Ha NPaBObIbJIeH Tparell ca 20 cm 1 25 cm, a No-MalKUAT My AHAroHan e 4+/34 .
TTo-ronsiMoto Genpo Ha Tpanewa e PaBHO Ha:

a)7 cm 6) 10 cm B) 12 cm T) Ipyr OTroBOp
Jlanenu ca oxpwknocture k (O;R =5cm)n k,(O,;R, =3 cm). Jbmkunata na 00, e
YHCJIO, MPOU3BOIHO H36pano ot MuokecTBoTO {0 ¢cm, 1 cm, 2 cm, 3 cm, 5 cm, 6 cm, 8 cm, 10
cm, 12 cm, 15 cm}. BeposTHOCTTA 1BETE OKPHKHOCTH /1 Ce AOMHUPAT € PaBHA Ha:

a)5% 6) 10 % B)20 % T) Ipyr OTroBOp
CroiiHocTute Ha peanHoro uucno k, 3a koeto ypaswennero (x—2)(x*—4x—k)=0 nma
€/IMHCTBEH peasieH KOPEH, He3aBHCHMO OT KPaTHOCTTa My, Ca:

a)k=-4 6) k<-4 B) k<-4 T) Ipyr OTrOBOP



BTOPA YACT

CrenBauure fiBe 3a1a4y ca CbC CBOOONEH OTTOBOP, KOiTO TpsabBa Aa ce 3amuuie. 3agaunte
Ce OLIEHSIBAT C 110 5 TOYKH.

11. Brincanata B pom6a ABCD OKpBIKHOCT Ce onmpa 10 crpanata AB B Touka P. Ako paguycsT
Ha OKpBIKHOCTTA € 7' = 12 u AP = 16, TO mepumMeThpBT HAa poMOa € paBeH Ha

12. AKO eIMHHSAT OT KOPEHUTE Ha KBAAPATHOTO ypaBHeHHe x° —8x +a =0 e TPH IIBTH MO-TOMAM OT
JIPYTHsl, TO CTOHHOCTTA Ha NapamMeTbpa d € PaBHa Ha:
OTroBOp .......cccoovvvnnns

TPETA YACT

Ha cnensamute nBe 3amaum TpsGBa 1a Ce Hammuile MOAPOOHO pelleHneTo. 3amaunte ce
oueHsiBar ¢ o 10 ToukH.

41

13. TaneHo e ypaBHEHHETO [ j —3[Lﬂj+ p =0, KbJIeTO p € peaieH napameTbp.
X

a) Pewere ypaBHeHneTo npup =2 .
6) Hamepere BCHYKM CTOIMHOCTH Ha peajiHHsi MapaMerbp p, 3a KOHTO YPaBHEHHETO HMa
TOYHO TPH PA3JIHYHU PEATHN KOPEHH.

14.  PasHoctpanen AABC cbe crpana 6 cm e BmucaH B OKpbkHOCT. Touka M e OT mankata
nwra BC Taxa, ue MB = 23 em. JlokaskeTte, ue B ueTHpUbIbIHUK ABMC moske na ce Brume
OKPBIKHOCT M HAMEpeTe HelHUs pajuyc.



Ilvpsa wacm

1 2 3 4 5
I (-5) b B A B
6 fli 8 9 10
A B r'—13cm B b
Bmopa uacm
11. 100
12. 12
Tpema wacm
133an.
OuensiBane: a) 4 TOUKH
Tonarane 7 = ¥+l W noyyasate Ha 1° —3(+2 =0 1 mouka
Tonyuasane Ha kopenute 1 u 2 1 mouka
x*+1
=1 HAMa KOpeHH 1 mouxa
X
¥’ +1
=2 MMa eIMH JBOEH KOpeH x = | 1 mouka
0) 6 TouKH

741 y
Pasruiexname nonarasero = —— <> x° —x+1=0 (1). 3a Besiko 7 ypaBHennero uma 0, 1
X
WK 2 Pa3iiyHK PeaiHi KopeHa. 1 mouka
3a 1a MMa HAaYaTHOTO yPABHEHHE TOYHO TPH PEANHH U PA3IHYHU KOPEHa, TO /, M /, TpsibBa 1a
Ca TaKHBa, Y€ 3a €INHHS OT TAX 11a MM eIMHCTBEH KOPEH 3 X, a 3a APYTHsl — 11Ba KOPEHa.

2 mouku
Or auckpumunanTa Ha (1) D =% —4 ypaBHEHHETO HMa eIMHCTBEH KOPeH MpH / =+2 1 jBa
KopeHa npu 1 € (—o0;-2) U(2; %) 1 mouka

1. Caywaii £, =2 or 1* =31+ p =0 nonyyasame p = 2, a OT MOATOYKA ) YPABHEHHETO UM

€IMHCTBEH KOPEeH 1 mouxa
2. Cnywaii f, =—2 ot 1* =3t + p =0 nonyuasame p = — 10 u £, =5>2, KOETO YAOBIETBOPSBA
YCJIOBHETO. 1 mouxa

14 3an. Pasrnexcname AABC [1 AMB =1 ACB = 60° xaTo BIHCaHH.
Or kocuHycosa Teopema AB> = AM* + BM* —2AM BM .cos 60°

36:AM3+12—2AM2\/§% =AM =43 em. Tuii Kato

3
PaaMyChT HAa OMMCAHATA OKPBKHOCT R=L=2J3—, T0 AM e

3
nuametsp. Tpubrbaununre ABM u ACM ca eqHakBU IPaBObIbIHH
AB=AC u MB=CB = AB+CM =AC +BM =ABMC e
BIICAH.

. y AB.BM 5
Sme =28 my =2. ) :12\/§Cm'_ A




S 1243 _sfis

Pag ,:AB+BM:6+2«/§cm, r==—
ABMC 6+2J’

OuensiBane:
Hawmupane Ha briute Ha AM 3 mouku
Jlokassane,ue ABM u ACM ca enHaKkBu 1paBOBIbIHI 2 mouku
JlokasBaHe, 4e YeTHPUBIbJIHUKDT € BITHCAH 2 mouku

3 moyuku

Hamupane Ha pannyca

3abenexncka: HOKBB&HCTO, ye AM e AUaMETBhP U €IHAKBOCTTA HA TPHBIBJIHHLIMTE MOXKE a

CTaHe M Ype3 CHHYCOBA TEOPEMa.
Bceku ipyr BapHaHT 3a peleHie MOXKe Jla Ce OLIeHsBa 110 H30paH OT MpoBepsiBALUTE

HAYHH.



