
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 والمسابقاتمتحانات لاالديوان الوطني ل                         وزارة التربية الوطنية                            

 2018دورة:                                                                   التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

 تقني رياضي الشعبة:
 د  04سا و  40 المدة:              التكنولوجيا )هندسة كهربائية( اختبار في مادة: 

 

 04من  1صفحة 

⊗ 

 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 نظام آلي لتشكيل أغطية علب
 :اتصفح 10 على وضوعمهذا ال يحتوي 
 7/00 إلى الصفحة 1/00 العرض: من الصفحة -

 .8/00 العمل المطلوب: الصفحة -

 .10/00 إلى الصفحة 9/00 من الصفحة وثائق الإجابة: -
 

 دفتر الشروط 
 قصير. وقت فيو بكمية كبيرة  نع الملابسافي مص المستعملةعلب التشكيل أغطية يهدف النظام إلى : هدف التألية -1

 تشكيلتم يبعدها  .إلى مركز الطي حوّلتُ ( ثم 1تُمسك صفيحة كرطونية )الشكل عند بدء التشغيل :كيفيةوصف ال -2
  E’ + 90°و  Eبالرافعات  °90) على مرحلتين °180زاوية صقة بـالجزء المزود بالمادة اللا طَيّ   و الجوانب الأربعة

 .لالمشكّ  الغطاء إخلاءيتم  ثمصق، الل لتتم عملية ( ’Fو  F بالرافعات
  
 

 .المزود بالمادة اللاصقةزء ج: ال            
    .سبقامُ  ةلشكّ : حدود الطي المُ  -----

 
 

 1الشكل                                                 
 الطيّ التشكيل و مركز من مركز التخزين إلى  ونيةطالكر  حصفائال تحويلتتم عملية  :حويلتالتوضيحات حول عملية 

 لدورة التالية:ا وفق BوA الرافعتين  بواسطة
 
 

 . للموزع dV- عن طريق V (Ventouse)الساحبة الهوائية  الصفيحة من يؤدي إلى تحرير 1bالضغط على 

 1   

2 3

 4   

 

 

 كرطونيةصفيحة    
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 حسب القوانين المعمول بها. الأمن: -3
 يتطلب تشغيل النظام عاملين: الاستغلال: -4

 .والصيانة والمراقبةللتشغيل  :مختصعامل  -
 .والتنظيف بالصفائحلتزويد النظام  :مختصعامل غير  -

 التحليل الوظيفي: -5
 A-0البياني : النشاطالشاملةالوظيفة 

ل أغطية علب شك 

W E

صفائح كرطونية 
أغطية جاهزة

تقارير

نظام  لي

A-0

R C

 

W كهربائية + طاقة هوائية قة: طا. 
E : .تعليمات الاستغلال 
R بط: الض. 
C  :الإعدادات. 

 أشغولات: 4 ينقسم النظام إلى التحليل الوظيفي التنازلي:
 سك الصفيحة الكرطونية(.سك )مَ المَ  : 1الأشغولة 
 (.يّ الطَ و  شكيلتال )تحويل الصفيحة إلى مركز تحويلال : 2الأشغولة 
 (للصق الصفيحةجوانب  يّ طَ تشكيل و ) يّ الطَ التشكيل و  :3ة الأشغول. 
 الإخلاء )إخلاء الغطاء المُشكّل(. : 4الأشغولة 
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 المناولة الهيكلية -6
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 الاختيارات التكنولوجية -7

 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة  االمنفذات الأشغولة

 المس 

Bرافعة مزدوجة المفعول :. 
V: (  ساحبة هوائية Ventouse). 

 +dB,  -dB :  ثنائي  0/5موزع
 .~24V الاستقرار  كهروهوائي

 +dV,  -dV :  ثنائي  0/5موزع
 .~24V الاستقرار كهروهوائي

0b , 1b ملتقطات نهاية :
  .شوط

 Cp :.كاشف جوار سعوي 

 التحويل

Aرافعة مزدوجة المفعول :. 
Bرافعة مزدوجة المفعول :. 
V: ( ساحبة هوائية Ventouse). 

 +dA , -dA :  ثنائي  0/5موزع
 .~24V الاستقرار كهروهوائي

 +dB , -dB  : ثنائي  0/5موزع
 . ~24Vالاستقرار كهروهوائي

+dV , -dV :  ثنائي  0/5موزع
 .~24V الاستقرار كهروهوائي

0a , 1a ملتقطات نهاية :
 .شوط

0b ، 1b ملتقطات نهاية :
 .شوط

التشكيل 
 والط ي  

Cلنزول وصعود أداة مزدوجة المفعول   : رافعة
 تشكيل الجوانب.

D' وD: لتثبيت  المفعول بسيطة رافعات
 الجوانب عموديا.

 E'وE: لطي الجوانب  مزدوجة المفعول رافعات
 .°90بـ 
F' وF: لطي الجوانب  مزدوجة المفعول رافعات
 .°180بـ 
chR×0 مقاومات التسخين لتفعيل مادة :

 اللصق.

 +dC , -dC :  ثنائي  0/5موزع
 . ~24Vالاستقرار كهروهوائي

 dD :  الاستقرار أحادي  3 /0موزع
 .~24V كهروهوائي

 +dE , -dE :  ثنائي  0/5موزع
 .~24V الاستقرار كهروهوائي

 +dF , -dF :  ثنائي  0/5موزع
 .~24V الاستقرار كهروهوائي

 KR :  ملامس كهرومغناطيسي 

 24 V~   في للتحكمchR×0. 

 0c , 1c ملتقطات نهاية :
 .شوط

 1d ملتقط نهاية شوط :. 
0e , 1e ملتقطات نهاية :

 .شوط
0f , 1f  ملتقطات نهاية :

 .شوط
= 2s1t اللصق.: زمن 

 ا خلا 

Gرافعة مزدوجة المفعول :. 
M لتدوير بساط  ~ 3: محرك لاتزامني

 الإخلاء.

 +dG , -dG : ثنائي  0/5موزع
 .~24V الاستقرار كهروهوائي

 KM :  ملامس كهرومغناطيسي 

 24 V~. 

 0g ,1g ملتقطات نهاية :
  .شوط

 = 18s2t دوران : زمن
 البساط.

AU الاستعجاليقف تو : زر ال      ،    RTالمحركلحماية  حراري  : مرحلM       ،Rea       :التسليحإعادة  زر   

   Auto / Manu لي : مبدلة اختيار نمط التشغيل يدوي أو         ،Init: زر لوضع الجزء المنفذ في الوضعية الإبتدائية 
   pملتقط يكشف عن نفاذ الصفائح الكرطونية من الخزان :      ،      Dcy .زر بداية الدورة : 

 220/380V ; 50Hzش كة التغذية:
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 المناولة الزمنية -8
 

   (GCI)  متمن القيادة و التهي ة:                         (GCT): الأشغولاتمتمن تنسيق 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

            (خلا ا : )4شغولة متمن الأ
 

 (GS)  :متمن الأمن                                                                            
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

1 المسك

2-1

نهاية المسك
2-4

2 التحويل
= 1

نهاية التحويل

3 التشكيل والطَيّ 

4 الإخلاء
نهاية التشكيل والطَيّ 

نهاية الّإخلاء
 

103 عمل تحضيري

104 I/GPN:(1, 4-2)

106

105

نهاية العمل التحضيري

X1.X4-2

Init

102

101

تشغيل يدوي

وضع الجزء المنفذ في 
ــــة ــ ـ الوضعية الإبتدائيــ

Auto.Dcy Manu

Auto

Manu

شروط إبتدائية

100

الإذن بالتشغيل ا لي

 

-dG

0g

40

X4.X105

1g

42
4

X44

إرجاع العداد إلى الصفر

KM

s/43/182t

43

X4

T2

44

+dG

41

 

200
F/GCI: (100)

F/GPN: (10,20,30,40)

201

(AU +RT).Rea

AU +RT
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 ا نجازات التكنولوجية -9
 كما يبينه الشكل التالي: تصاعدياستعملنا مؤجلة ذات عداد  18s 2t = هللحصول على تأجيل قدر  :T2دارة المؤجلة 

C

22µF 10nF

7 3

1

8

2
6

NE5552R

1K  

1R

2K  

CLK

RAZ
¼ 74LS00

ـــداد ـ ــ ـ عــ
2x 74LS90  

X43 X40

2t

5

1الطابق  2الطابق 3الطابق 

Vs

3الشكل 

Vcc

¼ 74LS08

pR
4

 

 :التالية  مبرمجةالبنية اللمراقبة درجة حرارة تفعيل المادة اللاصقة استعملنا  :التسخيندارة مراق ة درجة حرارة 
 

 

MCLR

RB 7

RB 6

RB 5
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RB 3

RB 2

RB 1

RB0

RA4

RA 3

RA 2

RA 1

RA 0

OSC 1
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PIC16F84A
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6
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DB4
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DB2
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CLK R
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20

ADC0804

X105

R3

نبضة بداية التشغيل 

27pF

19

27 pF27 pF

4 MHz

220 V ~+12 V 24 V ~

θx0.03=θ  V
 )C°)        (V(

KR

KA
D

Rch

Rch

chR×2مقاومات التسخين 

4الشكل 

Start

Start

10KΩ 
5.12V

   θملتقط درجة الحرارة 

T

1الدارة

X36

. C°80   C°100تفعيل المادة اللاصقة يتطلب درجة حرارة محصورة بين  

   وصول درجة الحرارة إلىC°80=  minθ  يبدأ التسخين.
   وصول درجة الحرارة إلىC°100= max θ يتوقف التسخين.
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 ملحق -11
 :  74LS90 المندمجة: مستخرج من وثائق الصانع للدارة 1وثيقة

 
 :  F84A11 للميكرومراقب: مستخرج من وثائق الصانع 2وثيقة

 
 للمحركات اللاتزامنية ثلاثية الطور:وثائق الصانع : مستخرج من 3وثيقة
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 العمل المطلوب
 

 (.9/20صفحة )ال 1على وثيقة الإجابة  (A0البياني  )النشاطأكمل التحليل الوظيفي التنازلي  :1س
 (. التحويل) 2 متمن من وجهة نظر جزء التحكم للأشغولة أنشئ :2س
 .( الإخلاء) 4لأشغولة ا متمن لمراحل  والأفعال تخميلالتنشيط و الأكتب على شكل جدول معادلات : 3س
  (.9/20)الصفحة  1وثيقة الإجابة على  4 لأشغولةل ودارة المنفذات المتصدرة الكهربائي المعقبربط أكمل  :4س

  دارة المؤجلةT2: (.1/20صفحة )ال 3شكل 
 .X40, X43كل من الإشارتين  حدد دور: 5س
 .التأجيل  ،  توليد إشارة الساعة  ، الإذن بالتأجيل   نشئ الوظائف التالية:الهياكل( المادية التي تُ ى )نَ حدد البُ : 6س
 . ΩK6 = 1 PRمن أجل  التوقيتيةدور إشارة أحسب  :7س

 الموافقة. (σ)أحسب النسبة الدورية  :8س
 :(7/20 صفحة)ال 1لوثيقةمستعينا با       

 :المنطقيتين نتيمن أجل الحال AQBQCQDQالحالة المنطقية لمخارج العداد  استنتج :9س
  R0(1) . R0(2) =1 و    R9(1) = 0  *          R0(1) . R0(2) . R9(1) . R9(2) =1  *         

 .(10/20صفحة )ال 0وثيقة الإجابة على  (N = 60) للعدادي المخطط المنطقأكمل رسم : 14س
  (1/20صفحة )ال 4شكل التسخين:دارة مراق ة درجة حرارة.  

 .1حدّد وظيفة الدارة :11س   
 (:7/20)الصفحة  2بالوثيقة  مستعينا            

 .TRISB وTRISA محتوى السجلين  (11/20صفحة )ال 0على  ثيقة الإجابة  أملء :12س   
 .(11/20صفحة )ال 2أكمل جدول التشغيل على وثيقة الإجابة : 13س
 .axmθ   minθ ـلالموافقين  θminV و θmaxVأحسب : 41س

  المحر M:  من  الخصائص الكهربائيةمن أجل ذلك تم أخذ  استبداله،بسبب خلل في المحرك استلزم
 .  , 380V /220V ,   η = 70%0.55KW  :الإشارية لوحته

 :(7/20)الصفحة  3الوثيقةباستعمال          

 .المحرك المناسب نوعن عيّ  :15س
 .وتيار الإقلاع، النسبة بين التيار الممتص الاستطاعةعامل م، سرعة الدورانالإسمية:  المقادير ستخرجا: 16س
 وتيار الإقلاع. الممتصة الاستطاعة في التشغيل الإسمي : أحسب17س
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 1وثيقـة ا جابـة 
 :A0البياني  طالنشا :1ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 :4 للأشغولة الكهربائي المعقب :4ج
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 2وثيقـة ا جابـة 
 
 : دادعالدارة المخطط المنطقي ل :11ج

 

 
 
 
 :TRISBو TRISA ملء السجلين  :10ج
 

 السجل المحتوى 
  1  1 - - - TRISA 

        TRISB 

 
 جدول التشغيل: :10ج
 

 درجة
 الحرارة

 الحالات 

  RA3 المنفذ

 )الحالة المنطقية(
حالة 
  T  المقحل

KA 

 )محرض/غير محرض(
KR 

 )محرض/غير محرض(

 التسخين تامقاوم
chR×0 

 (مغذاة/غير مغذاة)
minθ       
maxθ       

 
 

 انتهى الموضوع الأول
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 الثاني الموضوع
 الموضوع : نظام آلي لتجميع ومعالجة قطع معدنية

 
 صفحات: 11يحتوي هذا الموضوع على 

 .17/20إلى الصفحة  11/20العرض: من الصفحة  -
 .11/21العمل المطلوب: الصفحة  -
 . 21/21إلى الصفحة  19/21وثائق الإجابة: من الصفحة  -

 دفتر الشروط
 يهدف هذا النظام لتجميع ومعالجة قطع معدنية في أدنى وقت ممكن و بصفة مستمرة. التألية:هدف  .1
( قطع، وتحول إلى مكان 5لتشكيل صف من خمسة ) 1: تأتي القطع تباعا بواسطة البساط وصف الكيفية .2

( صفوف، ثم تُرفع وتحول للمعالجة ويتم إخلاءها بعد ذلك 5التجميع على شكل مصفوفة مكونة من خمسة )
 .0عن طريق البساط 

 توضيحات حول عملية المعالجة وا خلا :
بواسطة المضخة  10s3t=دة زمنية القطع بالسائل لممصفوفة  شّ  ثم رَ  Cتبدأ المعالجة بخروج ساق الرافعة 

لإخلاء مصفوفة  Dو يدخل ساق الرافعة   C. بانتهاء عملية الرشّ يرجع ساق الرافعة  M4 المتحكم فيها بالمحرك
 .D، وتنتهي الدورة برجوع ساق الرافعة  المعالجة القطع

 .cn: لا تنطلق عملية المعالجة عندما يصل مستوى السائل إلى حد أدنى يكشف عنه ملتقط المستوى ملاحظة        

 حسب القوانين المعمول بها.الأمن :  .3
 يحتاج النظام لعاملين: الاستغلال :  .4

 عامل للتشغيل والتوقيف. -                                            
 عامل مختص للصيانة والمراقبة. -                                            
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 التحليل الوظيفي: .5
 : A-0النشاط البياني الوظيفة الشاملة: 

   
 
 

 
   
 
 

 أشغولات. 4يجزأ النظام إلى التحليل الوظيفي التنازلي:  
  المصفوفة(.   تشكيل : التشكيل  ) 1الأشغولة 
  النقل  )نقل المصفوفة(. 2الأشغولة : 
  التقديم  )تقديم المصفوفة للمعالجة(.   3الأشغولة : 
  خلائها(. 4الأشغولة  : المعالجة و الإخلاء )معالجة المصفوفة وا 

 W   :طاقة كهربائية و هوائية. 
E   : .تعليمات الاستغلال 

R   :الضبط. 
C   :.إعدادات 

 

 

W R C 

 نظام  لي
 تقرير

   قطع معدنية مصفوفة 
  معالجة 

 قطع معدنية
عالج  قطع   صفف  

 سائل المعالجة معدنية

E 

A-0 
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⊗ 

 الاختيارات التكنولوجية .7
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولة

 التشكيل

M1  3: محرك لا تزامني~  

 اتجاه  احد للد ران.

220/380V , Cosφ = 0.8 

 n=1440 tr/min ,  I=7A  

A : .رافعة مزدوجة المفعول 

KM1 24 : ملامس كهرومغناطيسي V ~   

+ dA , 
-dA  : ثنائي الاستقرار 4/2موزع 

 . ~ V 24كهروهوائي 

1, a 0a  :نهاية شوط . 
e  :تشكيل صفعن  يكشف ملتقط.  

Cp  خلية كهروضوئية للكشف عن مرور  :
 .صف 

 النقل

M2  :3 محرك لا تزامني~   

220/380V ، .اتجاهين للدوران 

M3  :3 محرك لا تزامني~   

220/380V ، .اتجاهين للدوران 

EM  : كهرومغناطيس أحادي
  .V~000الاستقرار 

KM21 , KM22  :24 ملامسات V ~  
 .M2 في للتحكم 

KM31 , KM32  :24ملامسات V ~    
 .M3 في للتحكم

KEM :   24ملامس الكهرومغناطيس V ~ 

   

T1,T2  :ت.مؤجلا 

f,g :لـ شوط  نهاية(EM)  جهة اليسار.من 
h,k  :ان عن موضع جملة شوط يكشف نهاية

 النقل.
v,s  :لـ  شوط نهاية(EM)  اليمينمن جهة. 

=5s1t  زمن تثبيت المصفوفة :
 بالكهرومغناطيس.

=5s2tالمصفوفة عن  : زمن تحرير
 الكهرومغناطيس.

 التقديم
B .رافعة مزدوجة المفعول : + dB , 

-dB : ثنائي الاستقرار  4/2موزع
 .  ~V 24 كهروهوائي

1, b 0b  :نهاية شوط . 

 المعالجة
 والاخلا 

M4  :3 محرك لا تزامني ~  

 .للدوران اتجاه واحد
D رافعة مزدوجة المفعول :. 
C  مزدوجة المفعول.: رافعة 

T3  :مؤجلة 

KM4 24: ملامس V ~    في للتحكم M4. 

+ dD ,
 -dD  : ثنائي الاستقرار  4/2موزع

 .  ~V 24 كهروهوائي

+ dC ,
 -dC   : ثنائي الاستقرار  4/2موزع

 .  ~V 24 كهروهوائي

1, d 0d :نهاية شوط. 
=10s3t . زمن المعالجة : 

1, c 0c :نهاية شوط. 

Ma/Ar  : التشغيل و التوقفمبدلة   ،   AU زر التوقف الاستعجالي :     ،   Rea  : زر إعادة التسليح   ،    Init زر التهيئة : 
4... RT1 RT  مرحلات حرارية لحماية المحركات :    ،   Manu/Auto مبدلة الاشتغال  لي أو تشغيل اختباري دون ترتيب 

cn.ملتقط يكشف عن مستوى السائل في الخزان : 

 220V/380V ; 50 Hz:  ش كة التغذية
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⊗ 

 الزمنية: المناولة .8
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (G C I)   متمن القيادة والتهي ة:

 (G S)     :متمن الأمن

  )التقديم(: 3متمن الأشغولة 

  (GPN)  تنسيق الأشغولات:متمن  

000 

001 

 (100:  )  F/ GCI 

10,20,30,40) : )    F / GPN 

AU + RT1+RT2+RT3+RT4  

AU . RT1.RT2.RT3.RT4 . Rea 

100 

 101 بتدائيةالاحالة الوضع النظام في 

100 

104 
تشغيل اختباري 

ي الإذن بالتشغيل ا ل دون ترتيب  

 شروط ابتدائية 

I/GPN  :  ( 1, 4-2 ) 

Auto . Ma Manu 

Init 

106 

103 

105 

Init Ar 

X45 

X1 . X4-2 

رةطلب توقف في نهاية الد   

 جواب 

30 

31 

33 

X3. (X104+X105) 

X33 

 نداء

3 b1 

dB-      32 

b0 

X 3 

dB+        

  (تشكيل)ال: 1متمن  الأشغولة 

X1 .( X104+X105) 

 جواب 

10 

11 

 

13 

KM1 

X14 

 نداء

1 
e 

14

5 

a0 . N  

dA-      

12 

a1 

X 1 

dA+     العد    

 وضع العداد في الصفر

a0 . N  
1  

1-2 

يل نهاية  التشك  
 التشكيل  

4-2 

 النقل    0
 نهاية النقل 

 التقديم   3
م نهاية التقدي  

3-4 

 المعالجة و الإخلاء  4
 الإخلاء  نهاية المعالجة و

5 

cn 

X105 

=1 
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⊗ 

 انجازات تكنولوجية .9
  ُخلية كهروضوئية تعمللتكوين مصفوفة است (Cp)  74 مندمجةوعداد بدارةLS90 :وفق التركيب الالكتروني التالي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R1

100  
 

CQY24 

 

 
 

Vcc = 5V  
  . 

 

 ..

QA QB QC QD 

 

  n = 5 

 

  

RAZ

SN74LS90 

Rx

CLK
R2

R3

R4T1

T2

VR4

صف من 
قطع 5

شكل 2

دارة عدّ الصفوف 

¼ 74LS08

بوابة

 

1
2

3

4

5

6

7
8

10nF

R5

10K  

C

Vcc = +5V

Ve Vs

Vc

N
E

5
5

5

شكل 3

1Tدارة المؤجلة 

 

 لتوفير الزمن الكافي لضمان شدّ مصفوفة 
 ظف التركيب التالي:وُ  (EM) بالكهرومغناطيس

        

VDD 

Vss

10K  

 

 

PIC16F84A

 

14

RA0 

 

 

 

 

RA2 

OSC2 

OSC1 

RA1 

 

 

 

 

    

M
C

L
R

1K
 

1K
 

1K
 

1K
 

1K
 

T
2N2222

dB-

D 24V~

Vcc

T
2N2222

dB+

D 24V~

Vcc

RB0

RB1

R

R 5شكل

دارة التحكم في أشغولة تقديم المصفوفة 
باستعمال الميكرومراقب

X3

X104

b1

b0

X3

RA3

RA4

 

 

27pF

 

 

27pF

4MHz

 
X105

 

  وظفت الدارة المندمجة PIC 16F84A  :للتحكم في أشغولة تقديم المصفوفة وفق التركيب التالي 

  لمراقبة مستوى سائل المعالجة استعمل مفرق PR   تتغير
  قيمة مقاومته مع مستوى السائل.

R6 R7

R8

R9

Rp

αRp

T3

2N2222

Vcc

Vcc

+

-
µA741

V
+

V
-

cn

دارة الكشف عن مستوى سائل المعالجة

شكل 4
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 ملحق - 11
   SN74LS90  الدارة المندمجة :1وثيقة              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  CQY24خاصية الثنائي الضوئي  :0وثيقة              
 

 

 

 

 

 

 

  

 
  PIC 16F84Aالدارة المندمجة   :0وثيقة              

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

16F84A 
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 المطلوبالعمل 
 

 . (19/21الصفحة ) 1 على وثيقة الإجابة (A0)النشاط البياني  لتحليل الوظيفي التنازليا أكمل: 1س 
  وفق دفتر الشروط. ( من وجهة نظر جزء التحكمالإخلاء)المعالجة و  4أنشئ متمن الأشغولة : 2س 
 .تشكيل( ال) 1لأشغولة ا متمن لمراحل والأفعال تخميلالتنشيط و الأكتب على شكل جدول معادلات : 3س 
 .(19/21الصفحة ) 1على وثيقة الإجابة تشكيل( ال) 1الموافق للأشغولة أكمل ربط المعقب الهوائي : 4س 

   (11/21الصفحة )  2شكل :  صفوفال دارة عد. 
 .    في التركيب 1Rدور المقاومة  : حدد5س 

 2مستعينا بالوثيقة ، ) 20mA)FI= تهشد   CQY24 الضوئي الثنائيفي  تيار  T1اشتغال المقحل الكهروضوئي  يتطلب
 . (17/21الصفحة )

  . XR: أحسب قيمة المقاومة 6س 
 (.21/21 صفحة)ال 2 ى وثيقة الإجابةلالعداد عربط أكمل : 7س 

 1 دارة المؤجلةT :  (.11/21صفحة )ال  3شكل 
 .  Cسعة المكثفة أحسب : 8س 

  (11/21صفحة )ال 4 شكل المعالجة: سا ل ى دارة الكشف عن مستو . 
 (. 21/21)الصفحة  2على وثيقة الإجابة  عند التبديل T3حلا في التركيب لحماية المقحل  اقترح: 9س 
 .  V-و عبارة  V+أعط عبارة  :11س 

  :(.11/21)الصفحة   5شكل دارة التحكم في أشغولة تقديم المصفوفة  استعمال الميكرومراقب 
 (.21/21)الصفحة  2الإجابة على وثيقة  TRISBو  TRISAأكمل ملء السجلات : 11س 
 (.21/21)الصفحة  2على وثيقة الإجابة أكمل كتابة برنامج تهيئة المداخل / المخارج : 12س 

   دراسة المحرM1 : (2 = المقاومة المقاسة بين طورينΩ r ، = 300W fSP ) .      
 حسب الانزلاق.أ: 13س 
 حسب الضياع بمفعول جول في الساكن.أ :14س 
 الضياع بمفعول جول في الدوار. حسبأ :15س 

 :دراسة المحول لتغذية المنفذات المتصدرة 
 .10W JP+fP = الضياعات   ،     220V1 U      ،     = 0,1120 m =        خصائص المحول:     
   .الفراغ فيأحسب توتر الثانوي  :16س 
 .V 0,64يساوي أحسب توتر الثانوي إذا كان الهبوط في التوتر : 17س 
 .   I = 5A، Cosφ =  0.94      :لحمولةالمواصفات الكهربائية لعلما أن المحول أحسب مردود  :18س 
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 1وثيقة ا جا ة 
 

 (A0)النشاط البياني  لتحليل الوظيفي التنازليا :1ج 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 تشكيل(ال) 1الموافق للأشغولة ربط المعقب الهوائي  :4ج 
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 2وثيقة ا جا ة 
 ربط العداد. : 7ج

 
 
 
 
 
 
 
 

 عند التبديل. T3الحل في التركيب لحماية المقحل  حااقتر  : 9ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .TRISBو  TRISAملء السجلات : 11ج 

 

 

 كتابة برنامج تهيئة المداخل / المخارج.: 12ج 
 

    ;    ……………………………………..        STATUS,RP0 BSF 

 ……… TRISB    ; TRISB أمح محتوى السجل                       

 MOVLW .................... ;     (00011111) بالقيمة الثنائية Wإشحن السجل   

 TRISA   ; .................... MOVWF في السجل W إشحن محتوى السجل     

 ..…… STATUS, RP0   ;   0 الرجوع إلى البنك                               

 ثانيانتهى الموضوع ال

     - - - TRISA 

  0 0 0 0 0 0 TRISB 



 8من  1صفحة 

 :ʮضي/ بكالورʮئية/ الشعبة: تقني رʪ2018الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تكنولوجيا هـ. كهر  
  

  

 (الموضوع الأول) عناصر الإجابة
 العلامة

مجموعمجزأة
  )A0البǽاني  (النشاȋالتحلیل الوظǽفي التنازلي  :1ج

4

4

4

4

W    R      E

W    R      E

W    R   E    C

W    R      E

صفائح Ȟرطونǽة صفǽحة محوّلة

صفǽحة ممسوȞة

غطاء مشȞّل

أغطǽة جاهزة
تقارȄر

أمسك

حوّل

ȑل وأطوȞّش

إخل

نظام المسك

نظام التحوȄل

نظام التشȞیل والطيّ 

نظام الإخلاء
  

  ). التحوȄل ( 2التحȞم للأشغولةمتمن من وجهة نظر جزء  :2ج

+dA

1a

20

21

X2.X105

1b

22

2

X 52 -dB23

X2

-dV

25

+dB

0b

-dA

0a

24

  
  (الإخلاء). 4معادلات التنشǽط والتخمیل والأفعال لمراحل متمن أشغولة :3ج

 
 
 
 
 
 

0.25×4  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25×7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8x0.25 
 

 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.00 
 

  الأفعال  التخمیل  التنشǽط  المراحل
X40 X44.X4 X200  X41  وضع العداد إلى الصفر  
X41  X40.X4.X105  X42 + X200  dG- 
X42  X41.g0  X43 + X200  dG+ 
X43  X42.g1  X44 + X200  KM , T2  

X44  X43.t2  X40 + X200  /  
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  8من  2صفحة 

 

 وع الأول)(الموض عناصر الإجابة
 العلامة

مجموع مجزأة
 (الإخلاء).  4 لأشغولةل ودارة المنفذات المتصدرة الكهرȃائي رȃط المعقب :4ج

40

4E1E

2F+A
-C

1F 3F

41

4E1E

+A
-C

1F

42

4E1E

43

4E1E
+Z

220V

24V

+-

 ~

 ~

X200
0g 1gX4. X105X4 

+
 -

44

4E1E

2F

3F

2t

  
  دارة المنفذات المتصدرة

dG+

...

2
V

4
~

dG-
KMT2

X41 X42 X43

X200

  
  . X43  ،X40دور Ȟل من الإشارتین  :5ج

X40.إرجاع العداد للصفر :  
                                 X43.العدǼ الإذن :  

  البنى المادǽة التي تنجز الوظائف التالǽة. :6ج
  NAND (74LS00)الإذن Ǽالتأجیل : البواǼة 

  NE555تولید إشارة الساعة : القلاب اللامستقر    
  (74LS90)و العداد  AND (74LS08)التأجیل : البواǼة           

  . Tوقیتǽة حساب دور إشارة الت :7ج
 
 

1 p 2

3 6

T 0.7 R R 2R C

T 0.7 2 16 2x1 10 x22x10

T 0.3s



  

  



  

  حساب النسǼة الدورȄة. :8ج
  

 
 
 
 
 

8x0.25 
 
 
 
 

 
+ 
 
 
 
 

4x0.25 
 
 
 
   

 
 

2x0.25 
 

 
 

 

2x0.25 
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2x0.25 
 
 
 
 
2x0.25 

 
 

 
2x0.25 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.50 

 
 
 
 
 

 
1.00 

 
 
 
 
 

 
0.50 

 
 

 
0.50 

 

1 p 2

1 p 2

R R R

R R 2R

19
95%

20

 
 

 

    
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  8من  3صفحة 

 
 

 

 (الموضوع الأول) عناصر الإجابة
 مةالعلا

مجموعمجزأة
  QDQCQBQAالحالة المنطقǽة لمخارج العداد  :9ج

R9(1).R9(2).R0(1).R0(2) = 1 :   QDQCQBQA =1001 
R9(1) = 0  ,  R0(1).R0(2) = 1 :   QDQCQBQA =0000 

  للعداد المخطط المنطقي : 10ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تولید إشارات الساعة (توقیتǻة).: 1الدارة ǽفة وظ: 11ج

  TRISB و TRISAمحتوى السجلین  :12ج
  
  
  
  
  
  

 جدول التشغیل: 13ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .θmin وθmax  لـــــــــــ الموافقینVθmin  و Vθmax ب  احس: 14ج
  

 
 
2x0.50 
 
 
 
 
 
 
 
6x0.25 

+ 
0.50 

 
 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
2x0.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2x1.00 
 
 
 
 
 
 
 
2x0.25 

 
1.00 

 
 
 
 
 
 
 
 

2.00 
 
 
 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.00 
 
 
 
 
 
 
 
0.50 

 

 السجل  المحتوى

1  0 1  0  1        TRISA

1  1 1 1 1 1 1 1  TRISB 

درجة 
  الحرارة

  الحالات
  RA3 المنفذ

(الحالة 
 المنطقǽة)

حالة المقحل 
 T 

KA  

(محرض/غیر 
  محرض)

KR  

(محرض/غیر 
 محرض)

التسخین  تامقاوم
Rch×2  

  )مغذاة/غیر مغذاة(

min θ 1  عǼمغذاة  محرض  محرض  متش  
max θ  0  غیر مغذاة  غیر محرض  غیر محرض  حصر  

min

max

V 0.03 0.03 80 2.4V

V 0.03 0.03 100 3V




    
    
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  8من  4صفحة 

 

 

  (الموضوع الأول) عناصر الإجابة
 

 العلامة
 مجزأة مجزأة

  LS71L: المحرك المناسب نوع -: 15ج

 

 المقادیر الإسمǽة المطلوǼة: :16ج

 N = 1400tr/min :سرعة الدوران -

 Cosφ = 0.7 عامل الإستطاعة:م -

 ID/IN = 4.8 نسǼة تǽار الإقلاع على التǽار الإسمي: -

 

  :حساǼاتال : 17ج

u:الاستطاعة الممتصة -

a

P

P
     ومنه

0.55

0.7

785.71

uP
Pa

Pa W


 



  

   

4.8Dالإقلاع:                لدینا: شدة تǽار  - 

N

I

I
   

  
a

N

N

P 785.71
I

1.73 380 0.73U Cos

I 1.7A

 
 



  

  
4.8ومنه                           4.5 1.7

8.16
D N

D

I I

I A

   

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2.00 
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  8من  5صفحة 

 

 عناصر الإجابة (الموضوع الثاني)
 العلامة

مجموعمجزأة
  )A0البǽاني  (النشاȋالتحلیل الوظǽفي التنازلي  :1ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  )المعالجة والإخلاء( 4الأشغولة متمن  :2ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  (التشكيل): 1: جدول تنشيط وتخميل مراحل الأشغولة 3ج
  

 
 
 
 
 
 

0.25×4  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25×7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8x0.25 
 

 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.00 

 

قطع معدنǽة

مصفوفة قطع 
معدنǽة معالجة

 

 نظام التقدǽم 

نظام المعالجة والإخلاء

سائل المعالجة
 

 

 قدّم
 

 عالج وأخل
 

   

  

 
تقرȄر

تقرȄرتقرȄر

 

نظام النقل

 أنقل
 

  

 

 

نظام التشȞیل

 شȞّل
 

 

تقرȄر 

W E R

مصفوفة مشȞلة مصفوفة منقولة مصفوفة مقدمة
W E R

W E R

W E R C

 

X4 

X45 

X4.(X104+X105) 

40

41 

4 
42 

43 

44 

dC+

T3 

c1

t3 / 42 / 10s 

c0.d1 

 نـــــداء

 جـــــواب

KM4

dC- dD-

dD+

45 

d0 

  المخارج  التخمیل  التنشǽط  المرحلة
X10  X14.X1 X200 X11  RAZ العداد  

X11  0X10.X1.(X104 X105) X13.a N 
  

X12+X200  KM1 

X12  X11.e  X13+X200   ،العد dA+  
X13 X12.a1 X14+X11+X200  dA- 

X14  X13.a0.N  X10+X200  /  
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  8من  6صفحة 

 

 (الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
 العلامة

مجموع مجزأة
 المصفوفة. : المعقب الهوائي لأشغولة تشȞیل4ج
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
 المقاومة المتغیرة عندما تكون  CQY24الضوئي  حماǽة الثنائي:  R1دور المقاومة  :5ج

RX=0 Ω                                                                                         
  
   .VF = 2V) نستنتج أن 2: من الممیزة (الوثǽقة RX قǽمة المقاومة :6ج

CC 1 X F F

CC F
X 1

F

X X3

V (R R ).I V

V V
R R

I

5 2
R 100 R 50

20.10

  


 


    

  

  :العداد رȃط: 7ج

 
 
 
 
 
 
 

12 x 
0.25 
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0.50 
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7x0.25 
 

 
 
 
 
 

 
3.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 

 
 
 

 
0.75 

 
 
 
 
 
 

 
1.75 

 

 

X1

X200 

R 

1

B 

A 

N 

A 

B 

P 
R 
B 

P 

B 
R 

B B 

P 

& 

&
 

11  &

1 

A  A  A 

   X104 

10  11 12 13 14

e a1 a0

KM1 وضع العداد في الصفر
dA+

dA‐ العد  

1 

   X105

 

N=5
 

14 13 12 11 10 9 8

1 2 3 4 5 6 7

C
K

B

R
0(

1)

R
0(

2)

R
9(
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R
9(

2)

N
C

V
cc

G
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N
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Q
A Q
B

Q
C

Q
D

C
K

A

74LS90

5V
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VR4

¼ 74LS08

X12
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  8من  7صفحة 

 

 
 

 (الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
 العلامة

مجموع مجزأة
 . C: حساب سعة المȞثفة 8ج

1 5

1
3

5

t 1.1xR C

t 5
C C

1.1R 1.1x10.10

C 454 F 470 F



  

   

 

 

 اقتراح الحل في الترȞیب. :9ج
  

 
 
 
 
 
 

+Vإیجاد عǼارة Ȟل من  :10ج
  . -Vو   

P
CC

P 6

R
V V

R R
 


 
 

 
8

CC
8 7

R
V V

R R
 


 

  .TRISBو  TRISAملء السجلات  :11ج
   

 
 
 

  ȞتاǼة برنامج تهیئة المداخل / المخارج.: 12 ج
 

 
0.50 

+ 

0.25 

 

 

 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
2x0.50 

 
 
 
 
 
 
 
2x0.25 

 
 
 
 
 
 
5x0.25 

 

 

0.75 

 
 

 
 
 
 

 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
 
 

1.25 
 

 

R6 R7

R8

R9

Rp

αRp

T3

2N2222

Vcc

Vcc

+

-
µA741

V+
V-

cn

دارة الكشف عن مستوȐ سائل المعالجة

1 1  1  1 1 - - -  TRISA 

 
00 0 00000 TRISB 

            ;   STATUS,RP0  BSF   1التوجه نحو البنك     

  TRISB  ;   TRISB  CLRF أمح محتوȐ السجل                    

  Ǽ )00011111    ( ;     B’00011111’  MOVLWالقǽمة الثنائǽة Wإشحن السجل  

  TRISA   ;  TRISA  MOVWFفي السجل W إشحن محتوȐ السجل    

  STATUS, RP0 BCF    ;  0الرجوع إلى البنك                             
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  8من  8صفحة 

 

 

 (الموضوع الثاني) عناصر الإجابة
 العلامة

 مجزأة مجزأة
  حساب الانزلاق.: 13ج

                n = 1440 tr/min    ⇒    nS = 1500 tr/min 

         
s

s

n n
g

n

1500 1440
g g 4%

1500





  

 

  حساب الضǽاع Ǽمفعول جول في الساكن. :14ج 
2

js

2
js js

3
P rI

2

P 1.5x2x(7) P 147W



  
 

  حساب الضǽاع Ǽمفعول جول في الدوار. :15ج

                    

jr tr

a tr fs js tr a fs js

a

tr

jr jr

P gP

P P P P P P (P P )

P 3UICos 3681.44W

P 3681.44 (147 300) 3234.44W

P 0.04x3234.44 P 129.38W



      

  
   
  

 

                        

  الفراغ. فيحساب التوتر الثانوȑ  :16ج
20

0 20 0 1
1

20 20

U
m U m .U

U

U 0.112x220 U 24.64V

  

  
  

  توتر الثانوȑ.حساب  :17ج
2 20 2

2

U U U

U 24V

 


 

  حساب المردود. :18ج
2 2 2 2 2

2

2

2 f j

P U .I .Cos P 24 5 0.94

P 112.8W

P 112.8

P P P 112.8 10

112.8
91%

122.8

     


    
  

    
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